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1. সঠিক উত্তরটি নির্বাচি কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. স্থান পমিবর্তজন অক্ষম প্রাণী হল— 

(ক) স্পঞ্জ 
(খ) সাগিকুসুম 
(গ) স্পঞ্জ ও সাগিকুসুম✓ 
(ঘ) ককাজনামিই নয়  

2. ফ্ল্যাজজলাি সাহাজযয কয প্রাণী গমন কজি র্া 
হল— 
(ক) ইউমিনা✓ 
(খ) পযািাজমমসয়াম 
(গ) অযামমবা 
(ঘ) প্লাজজমামিয়াম 

3. অমস্থ যুক্ত মাজেি কদজহ পাখনাি সংখযা— 
(ক) একমি 
(খ) পাাঁচমি 
(গ) সার্মি✓ 
(ঘ) নয়মি  

4. মাজয়ািম কপমশ পাওয়া যায়— 
(ক) মাজে✓ 
(খ) বাদুজ়ে 
(গ) ফম়েং-এ 
(ঘ) পায়িায় 

5. উড্ডয়ন পদ্ধমর্জর্ গমন সম্পন্ন কজি— 
(ক) ককাঁজচা 
(খ) শামুক 
(গ) পামখ✓ 
(ঘ) মিকমিমক  

6. পায়িাি িানা গঠনকািী কিমমজজস পালজকি 
সংখযা— 
(ক) 11 মি 
(খ) 13 মি 

(গ) 19 মি 
(ঘ) 23 মি ✓ 

7. পায়িাি পুজে কিমিজসস পালজকি সংখযা— 
(ক) 6 মি 
(খ) 8 মি 
(গ) 12 মি✓ 
(ঘ) 16 মি 

8. একজন প্রাপ্তবয়স্ক মানুজেি কদজহ কর্গুমল অমস্থ 
থাজক— 
(ক) 100 মি 
(খ) 350 মি 
(গ) 206 মি✓ 
(ঘ) 260 মি 

9. মলগাজমন্ট, কিনিন ও অমস্থসমি হল— 
(ক) শ্বাসর্জেি অংশ 
(খ) কপমশর্জেি অংশ 
(গ) কঙ্কালর্জেি অংশ✓ 
(ঘ) িক্ত সংবহনর্জেি অংশ  

10. বল ও সজকি সমি কদখা যায়— 
(ক) কাাঁজধ্✓ 
(খ) হাাঁিুজর্ 
(গ) বুজ়ো আঙু্গজল 
(ঘ) কনুইজর্ 

11. হার্ বা পা ভাাঁজ কিাি জনয ককান্ কপমশ 
সংকুমচর্ হয়? 
(ক) অযািাক্টি কপমশ 
(খ) অযাবিাক্টি কপমশ 
(গ) কফ্ল্ক্সি কপমশ✓ 
(ঘ) এক্সজিনসি কপমশ 

১ম অধ্যায়ঃ জীবজগতে নিয়ন্ত্রণ ও সমন্বয় 
 



মাধ্যমমক জীবন মবজ্ঞান সাজজশান ২০২৫ (FREE FOR ALL)  
6 

3 
 

12. ককান্ সংজকাচন অঙ্গজক কদজহি অক্ষ কথজক দূজি 
কযজর্ সাহাযয কজি? 
(ক) অযািাক্টি কপমশ✓ 
(খ) এক্সজিনসি কপমশ 
(গ) অযাবিাক্টি কপমশ 
(ঘ) কিাজিিি কপমশ 

13. ককানমি শুধু্মাত্র এক্সজিনসি কপমশ? 
(ক) বাইজসপস 
(খ) ট্রাইজসপস✓ 
(গ) পাইমিফিমমস 
(ঘ) কিলিজয়ি 

14. কয কপমশ সংজকাচজনি ফজল পাজয়ি পার্া বা 
পদর্জলি কপমশ প্রসামির্ হয়, র্া হল— 
(ক) কফ্ল্ক্সি কপমশ 
(খ) অযাবিাক্টি কপমশ  
(গ) অযািাক্টি কপমশ  
(ঘ) এক্সজিনসি কপমশ✓ 

15. কয মেজেি মাধ্যজম কচাজখ আজলা প্রজবশ কজি, 
কসমি হল- 
(ক) র্ািািন্ধ্র✓ 
(খ) কমনতয়া 
(গ) ককািজয়ি 
(ঘ) ককমলয়া 

16. মৃদু আজলাজর্ কদখজর্ সাহাযয কজি— 
(ক) ককান ককাশ 
(খ) িি ককাশ✓ 
(গ) ধ্ািক ককাশ 
(ঘ) বাহক ককাশ 

17. মানব চকু্ষজর্ বর্তমান প্রমর্স্থাপনজযাগয র্িল 
হল— 
(ক) অযাকুয়াস মহউমি✓ 
(খ) মভমট্রয়াস মহউমি  
(গ) উভয়ই 

(ঘ) ককাজনামিই নয় 
18. মনম্নমলমখর্ ককান্ প্রাণীি একজনত্র দৃমি? 

(ক) পযাাঁচা 
(খ) বানি 
(গ) বাঘ 
(ঘ) বযাং✓ 

19. দূজিি বস্তু কদখাি কক্ষজত্র— 
(ক) কলন্স পুরু হয় 
(খ) কলন্স সরু হয়✓ 
(গ) কলজন্সি বক্রর্া একই থাজক 
(ঘ) ককাজনামিই নয় 

20. মনকিবদ্ধ দৃমি বলা হয়— 
(ক) কপ্রসবাজয়ামপয়াজক  
(খ) হাইপািজমজট্রামপয়াজক 
(গ) মাজয়ামপয়াজক✓ 
(ঘ) কযািািাক্টজক 

21. কিমিনাি পশ্চাজর্ কফাকাস সৃমি হয় কচাজখি কয 
সমসযায়, র্া হল — 
(ক) মাজয়ামপয়া 
(খ) হাইজপজিামপয়া✓ 
(গ) কপ্রসবাজয়ামপয়া 
(ঘ) কযািাি যাক্ট 

22. কয দৃমিজর্ মনকজিি দৃমি বযাহর্ হয় মকন্তু দূজিি 
দৃমি মঠক থাজক, র্াজক বজল— 
(ক) মাজয়ামপয়া 
(খ) মনকিাজলামপয়া 
(গ) কপ্রসবাজয়ামপয়া✓ 
(ঘ) কযািাি যাক্ট 

23. কমনতয়া, কজিাজয়ি, কলন্স,অযাকুয়াস মহউমি, 
আইমিস, মভমট্রয়াস মহউমি—অমক্ষজগালজকি এই 
অংশগুমলি মজধ্য কয়মি অমক্ষজগালজকি 
প্রমর্সািক মাধ্যম? 
(ক) 3 মি 
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(খ) 4 মি✓ 
(গ) 5 মি 
(ঘ) 6 মি 

24. মানবজদজহ কজিামি স্নায়ুি সংখযা সমঠকভাজব 
মনরূপণ কি। 
(ক) 10 কজা়ো 
(খ) 31 কজা়ো 
(গ) 30 কজা়ো 
(ঘ) 12 কজা়ো✓ 

25. মানুজেি সুেুম্না স্নায়ুি সংখযা হল— 
(ক) 31 কজা়ো✓ 
(খ) 30 কজা়ো 
(গ) 12 কজা়ো 
(ঘ) 10 কজা়ো 

26. মানব-মমিজেি কভমিকল বা প্রজকাষ্ঠ সংখযা 
হল— 
(ক) 2 মি 
(খ) 3 মি 
(গ) 4 মি✓ 
(ঘ) 5 মি 

27. অগ্রমমিজেি সবতাজপক্ষা ব়ে অংশ হল— 
(ক) কসমিজবলাম 
(খ) কসমিব্রাম✓ 
(গ) থযালামাস 
(ঘ) হাইজপাথযালামাস 

28. দশতন অনুভূমর্ মমিজেি কয অংশ মনয়েণ কজি 
র্া হল— 
(ক) হাইজপাথযালামাস 
(খ) লঘুমমিে 
(গ) গুরুমমিে✓ 
(ঘ) সুেুম্নাশীেতক 

29. কদজহি ভািসাময মনয়েজণি সজঙ্গ যুক্ত মমিজেি 
অংশ হল— 

(ক) সুেুম্নাশীেতক 
(খ) থযালামাস 
(গ) লঘুমমিে✓ 
(ঘ) গুরুমমিে  

30. লঘুমমিজেি কোজক হল— 
(ক) পনস 
(খ) ভািমমস✓ 
(গ) কিপাস কযাজলাসাম 
(ঘ) থযালামাস 

31. ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্জেি বাইজিি আবিজণি নাম— 
(ক) পু্লিা 
(খ) কপমিকামিতয়াম 
(গ) কপমিজিামনয়াম 
(ঘ) কমমননজজস✓ 

32. কমমননজজজসি এজকবাজি বাইজিি িজিি নাম— 
(ক) মপয়াজমিাি 
(খ) িুিাজমিাি✓ 
(গ) অযািাকনজয়ি কমিাি 
(ঘ) কগ্র মযািাি 

33. নীজচি ককানমি সমঠক প্রমর্বর্ত পথ?  
(ক) গ্রাহক-কািক-বমহবতাহী স্নায়ু-স্নায়ুজকন্দ্র-
অন্তবতাহী স্নায়ু 
(খ) স্নায়ুজকন্দ্র-গ্রাহক-অন্তবতাহী স্নায়ু-কািক-
বমহবতাহী স্নায়ু 
(গ) বমহবতাহী স্নায়ু-গ্রাহক-অন্তবতাহী স্নায়ু-
স্নায়ুজকন্দ্র-কািক 
(ঘ) গ্রাহক-অন্তবতাহী স্নায়ু-স্নায়ুজকন্দ্র-বমহবতাহী 
স্নায়ু-কািক✓ 

34. সমঠক কজা়েমি মনবতাচন কজিা— 
(ক) গুরুমমিে-জদজহি ভািসাময িক্ষা 
(খ) হাইজপাথযালামাস-বুমদ্ধ ও আজবগ মনয়েণ 
(গ) লঘুমমিে-জদজহি র্াপমাত্রা মনয়েণ 
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(ঘ) সুেুম্নাশীেতক-হৃৎস্পন্দন ও খাদয গলাধ্ঃকিণ 
মনয়েন✓ 

35. কু্ষধ্া, রৃ্ষ্ণা, ঘুম মনয়েণকািী মমিজেি অংশমি 
হল— 
(ক) লঘুমমিে 
(খ) গুরুমমিে 
(গ) সুেুম্নাশীেতক 
(ঘ) হাইজপাথযালামাস ✓ 

36. একমি কািক অঙ্গ হল— 
(ক) কান 
(খ) কপমশ ✓ 
(গ) ত্বক 
(ঘ) ককাজনামিই নয়  

37. কিনড্রন কথজক মনগতর্ কু্ষে কু্ষে শাখাপ্রশাখা 
গুমলজক বজল— 
(ক) কিনড্রাইি✓ 
(খ) প্রান্তবুরুশ 
(গ) মাজয়মলন মসদ্ 
(ঘ) ককাজনামিই নয় 

38. অযাক্সনমস্থর্ সাইজিাপ্লাজমজক বজল— 
(ক) মনউজিাপ্লাজম✓ 
(খ) অযাজক্সাপ্লাজম 
(গ) কিনজড্রাপ্লাজম 
(ঘ) অযামসিাইলজকামলন 

39. স্নায়ুজকাজশি কয অংজশ মনসল দানা অনুপমস্থর্, 
র্া হল— 
(ক) কিনড্রাইি 
(খ) অযাক্সন✓ 
(গ) ককাশজদহ 
(ঘ) সবকমি 

40. স্নায়ুজকাজশ কপ্রামিন সংজেজে সাহাযয কজি— 
(ক) গলমগ বস্তু 
(খ) কসায়ান ককাশ 

(গ) মনসল দানা✓ 
(ঘ) ককাজনামিই নয়  

41. ককানমি কসায়ান ককাজেি সজঙ্গ সম্পকতযুক্ত?  
(ক) কিনড্রাইি 
(খ) অযাক্সন✓ 
(গ) ককাশজদহ  
(ঘ) সাইনযাপস্ 

42. অযাজক্সাপ্লাজমজক মঘজি কয আবিণী থাজক র্াজক 
বজল— 
(ক) অযাজক্সাজলমা✓ 
(খ) মনউমিজলমা 
(গ) প্লাজমাজলমা 
(ঘ) সবকমি  

43. মনউমিজলমা যাজক আবৃর্ কজি থাজক, র্াি নাম— 
(ক) অযামক্সস মসমলন্ডাি 
(খ) ককাশজদহ✓ 
(গ) কমিুলামি আবিন 
(ঘ) এজন্ডামনউমিয়াম 

44. স্নায়ুর্জে কয ককাশগুমল ধ্ািক ককাজেি কাজ 
কজি, র্াজদি বজল— 
(ক) মনউমিজলমা 
(খ) অযাজক্সাজলমা 
(গ) মনউজিামিয়া বা মিয়াল ককাশ✓ 
(ঘ) মনউজিান  

45. নীজচি ককান ককাশ/ ককাশগুমল স্নায়ু উদ্দীপনা 
কপ্রিণ কজি না? 
(ক) অযাজরাসাইি 
(খ) অমলজগাজিনজড্রাসাইি 
(গ) মাইজক্রামিয়া 
(ঘ) সবকমি✓ 

46. স্নায়ুর্জেি পুমি ও প্রমর্িক্ষায় সাহাযযকািী 
ককাশমি হল— 
(ক) মনউজিান 
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(খ) মনউজিামিয়া✓ 
(গ) কহপাজিাসাইি 
(ঘ) সবকমি  

47. একমি স্নায়ুি বাইজিি আবিজণি নাম হল— 
(ক) এজন্ডামনউিাম 
(খ) এজন্ডামাইমসয়াম 
(গ) কপমিমনউমিয়াম✓ 
(ঘ) কপমিমাইমসয়াম 

48. আজ্ঞাবহ বা বমহবতাহী স্নায়ু হল— 
(ক) অপমিক 
(খ) অমকউজলাজমািি✓ 
(গ) কভগাস 
(ঘ) অলফযাক্টমি 

49. শুধু্মাত্র কচিীয় নাভতমি হল— 
(ক) কভগাস 
(খ) অমকউজলাজমািি✓ 
(গ) কফমসয়াল 
(ঘ) ট্রাইজজমমনাল 

50. স্নায়ুজকাজশি ককাশজদহগুমল পুঞ্জীভূর্ হজয় সৃমি 
হয়— 
(ক) মনউজিামিয়া 
(খ) স্নায়ুগ্রন্থী✓ 
(গ) স্নায়ুর্ে 
(ঘ) সাইনযাপস্ 

51. নীজচি ককানমি অযাক্সজনি গঠন সংক্রান্ত ববমশিয 
নয়? 
(ক) ি যানমভয়াজিি পবত 
(খ) মাজয়মলন মসদ্ 
(গ) মনসল দানা✓ 
(ঘ) কসায়ান ককাশ 

52. অন্তক্ষিা গ্রমন্থমি মচমির্ কজিা— 
(ক) মপিুইিামি গ্রমন্থ✓ 
(খ) লালাগ্রমন্থ 

(গ) ঘমতগ্রমন্থ 
(ঘ) অশ্রুগ্রমন্থ 

53. সনাল গ্রমন্থ কথজক মনঃসৃর্ হয়— 
(ক) মভিামমন 
(খ) কফজিাজমান 
(গ) হিজমান 
(ঘ) উৎজসচক✓ 

54. কয হিজমান একমি অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থ কথজক মনঃসৃর্ 
হজয় অনয অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থ বা ককাশজক হিজমান 
ক্ষিজণ উদ্দীমপর্ কজি,র্াজক বজল— 
(ক) আদশত হিজমান 
(খ) কলাকাল হিজমান 
(গ) পযািামক্রন হিজমান  
(ঘ) ট্রমপক হিজমান✓ 

55. একমি কলাকাল হিজমান হল— 
(ক) থাইিমক্সন 
(খ) অযামড্রনামলন 
(গ) কিজটাজটিন✓ 
(ঘ) ইনসুমলন 

56. ‘প্রভুগ্রমন্থি’ প্রভু বলা হয় কয গ্রন্থমিজক কসমি 
হল— 
(ক) থাইিজয়ি 
(খ) মপিুইিামি 
(গ) হাইজপাথযালামাস✓ 
(ঘ) লঘুমমিে 

57. ‘মাটাি িযান্ড’ বা ‘প্রভুগ্রমন্থ’ বলা হয় কয 
গ্রমন্থমিজক কসমি হল— 
(ক) মমিে 
(খ) মপিুইিামি✓ 
(গ) অগ্ন্যাশয় 
(ঘ) থাইিজয়ি 

58. ট্রমপক হিজমাজনি ক্ষিণস্থল হল— 
(ক) অগ্ন্যাশয় 
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(খ) অগ্র মপিুইিামি✓ 
(গ) থাইিজয়ি 
(ঘ) শুক্রাশয় 

59. STH মনগতর্ হয় কয গ্রমন্থ কথজক কসমি হল— 
(ক) থাইিজয়ি 
(খ) পযািাথাইিজয়ি 
(গ) অগ্র মপিুইিামি✓ 
(ঘ) পশ্চাৎ মপিুইিামি 

60. মপিুইিামি গ্রমন্থ কথজক ককান্ বার্তাবাহক মনগতর্ 
হয়? 
(ক) থাইিমক্সন 
(খ) ইনসুমলন 
(গ) অযাজড্রনামলন 
(ঘ) STH✓ 

61. নীজচি ককানমি পশ্চাৎ মপিুইিামি কথজক ক্ষমির্ 
হয়?  
(ক) TSH 
(খ) FSH 
(গ) ADH✓ 
(ঘ) STH 

62. মূজত্রি ঘনত্ব হ্রাস বা বৃমদ্ধ কজি কদজহ জলসাময 
বজায় িাজখ ককান্ বজবিসায়মনক? 
(ক) LH 

(খ) ACTH 

(গ) TSH 

(ঘ) ADH✓ 
63. ACTH মনঃসৃর্ হয়— 

(ক) অযাজড্রনাল কথজক 
(খ) থাইিজয়ি কথজক 
(গ) অগ্ন্যাশয় কথজক 
(ঘ) মপিুইিামি কথজক✓ 

64. কয গ্রমন্থ কথজক থাইিমক্সন ক্ষমির্ হয়, কসমি 
হল— 

(ক) মপিুইিামি 
(খ) থাইিজয়ি✓ 
(গ) বৃক্ক 
(ঘ) অগ্ন্যাশয় 

65. কদজহি BMR বা়োয় কয হিজমানমি, কসমি হল— 
(ক) ইনসুমলন 
(খ) অমক্সন✓ 
(গ) থাইিমক্সন 
(ঘ) ADH 

66. বযাঙ্গামচি পূণতাঙ্গ বযাজে রূপান্তজি সাহাযয কজি— 
(ক) থাইিমক্সন✓ 
(খ) ACTH 
(গ) ইজরাজজন 
(ঘ) STH 

67. থাইিজয়ি গ্রমন্থি বৃমদ্ধ ও ক্ষিণ মনয়েণ কজি— 
(ক) ACTH 
(খ) TSH✓ 
(গ) GH 
(ঘ) ADH 

68. উজেজনা প্রশমজন ককান্ হিজমানমি প্রজয়াজন? 
(ক) ইনসুমলন 
(খ) থাইিমক্সন 
(গ) ভযাজসাজপ্রমসন 
(ঘ) ইনসুমলন✓ 

69. ‘আপৎকালীন হিজমান’ হল— 
(ক) অযাজড্রনামলন✓ 
(খ) নি-অযাজড্রনামলন 
(গ) TSH 
(ঘ) অমক্সন 

70. ভয় কপজল মানুজেি ককান্ হিজমাজনি ক্ষিণ দ্রুর্ 
বৃমদ্ধ পায়? 
(ক) GH 
(খ) GTH 
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(গ) থাইিমক্সন 
(ঘ) অযাজড্রনামলন ✓ 

71. নি-অযাজড্রনামলন হিজমানমি ক্ষমির্ হয়— 
(ক) মপিুইিামি কথজক 
(খ) থাইিজয়ি কথজক 
(গ) অযাজড্রনাল কথজক ✓ 
(ঘ) শুক্রাশয় কথজক 

72. নীজচি হিজমানগুমলি মজধ্য কয হিজমানমি 
মিম্বাশয় কথজক মনঃসৃর্ হয় না, কসমি হল— 
(ক) ইজরাজজন  
(খ) কপ্রাজজজটিন 
(গ) মিলযামক্সন 
(ঘ) কিজটাজটিন✓ 

73. মমহলাজদি কক্ষজত্র ফমলকল মটমুজলমিং হিজমান 
মিম্বাশজয়ি গ্রামফয়ান ফমলকল কথজক কয হিজমান 
ক্ষিজন উদ্দীপনা কজাগায় কসমি হল— 
(ক) অযাজড্রনাল 
(খ) থাইিজয়ি 
(গ) অগ্ন্যাশয়✓ 
(ঘ) মপিুইিামি 

74. একমি কটিজয়ি প্রকৃমর্ি হিজমান হল— 
(ক) ইনসুমলন 
(খ) মিলযামক্সন 
(গ) কপ্রাজজজটিন✓ 
(ঘ) মভমলকাইমনন 

75. বশশজব থাইিমক্সজনি কম ক্ষিজণ কয কিাগমি হয় 
কসমি হল— 
(ক) মমমক্সমিমা 
(খ) গলগন্ড 
(গ) কক্রমিমনজম✓ 
(ঘ) অযাজক্রাজমগামল 

76. বয়স্কজদি কক্ষজত্র কয হিজমাজনি অধ্ঃক্ষিজণ 
মমমক্সমিমা কিাগ কদখা যায় কসমি হল— 

(ক) কপ্রালযাকমিন 
(খ) ইনসুমলন 
(গ) থাইিমক্সন✓ 

(ঘ) মিলযামক্সন 
77. ‘হিজমান’ শব্দমি প্রথম বযবহাি কজিন— 

(ক) কবমলস ও টামলতং✓ 
(খ) কুজিাসাওময় 
(গ) ওজয়ন্ট 
(ঘ) জগদীশচন্দ্র বসু 

78. অমক্সন আমবোি কজিন— 
(ক) ওজয়ন্ট✓ 
(খ) জগদীশচন্দ্র বসু 
(গ) পযাভলভ 
(ঘ) কসায়ান 

79. অমক্সজনি প্রবাহ— 
(ক) উর্ধ্তমুখী 
(খ) মনম্নমুখী✓ 
(গ) পাশ্বতমুখী 
(ঘ) সবতত্র 

80. ভ্রূণমুকুলাবিণীজর্ পাওয়া যায়— 
(ক) মজজেজিমলন 
(খ) অমক্সন✓ 
(গ) সাইজিাকাইমনন 
(ঘ) কফ্ল্ামিজজন 

81. মজজেজিমলন হল— 
(ক) মপউমিন কগাষ্ঠীভুক্ত 
(খ) ইনজিাল কগাষ্ঠীভুক্ত 
(গ) মপমিমমমিন কগাষ্ঠীভুক্ত 
(ঘ) িািমপনজয়ি কগাষ্ঠীভুক্ত✓ 

82. উমিজদি ককাশ মবভাজজন সাহাযযকািী হিজমান 
হল— 
(ক) কফ্ল্ামিজজন✓ 
(খ) অমক্সজিামসন 
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(গ) ইমথমলন 
(ঘ) সাইজিাকাইমনন 

83. ‘মিচমন্ড লযাং এজফক্ট’পিীক্ষামিজর্ কয হিজমাজনি 
প্রভাব ধ্িা পজ়ে র্া হল— 
(ক) GA 
(খ) অমক্সন 
(গ) সাইজিাকাইমনন✓ 
(ঘ) IPA 

84. একমি গযাসীয় হিজমান হল— 
(ক) অমক্সন 
(খ) IPA 
(গ) িিমমন 
(ঘ) ইমথমলন✓ 

85. একমি প্রকমির্ উমিদ হিজমান হল— 
(ক) অমক্সন 

(খ) মজজেজিমলন 
(গ) কফ্ল্ামিজজন 
(ঘ) IBA✓ 

86. কৃমে কক্ষজত্র আগাো দমজন সাহাযযকািী হিজমান 
হল— 
(ক) কৃমত্রম অমক্সন✓ 
(খ) কাইমনন 
(গ) ইমথমলন 
(ঘ) মজজেজিমলন 

87. বীজহীন ফল উৎপাদজন সাহাযয কজি— 
(ক) IAA✓ 
(খ) GB 
(গ) TSH 
(ঘ) কাইমিন 

 

2. [i] শূিযস্থাি পূরণ কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. _______ নামক প্রাণী গমজন অক্ষম। 

উেিঃ স্পঞ্জ। 
2. পযািাজমমসয়াম মসমলয়াি চলজনি অমভমুজখি _______ মদজক গমন কজি। 

উেিঃ মবপিীর্। 
3. ______ হল অমস্থমবমশি মাজেি প্রধ্ান গমনাঙ্গ। 

উেিঃ পাখনা। 
4. পায়িাি প্রমর্মি িানায় কিমমজজস পালজকি সংখযা ____। 

উেিঃ 23। 
5. _____ হল গমজনি সময় কদজহি ভািসাময িক্ষাকািী একমি অঙ্গ। 

উেিঃ হার্। 
6. কবজা সমিজর্ সংমেি অমস্থ দুমি একমি র্জল  _______ ককাজণ মবচলন কিজর্ পাজি। 

উেিঃ 180°। 

7. দুমি অমস্থ  ______ দ্বািা যুক্ত থাজক।  
উেিঃ মলগাজমন্ট।  

8. কনুই ভাাঁজ কিজল _____ কপমশ সংকুমচর্ হয়।  
উেিঃ বাইজসপস। 
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9. অমক্ষজগালজকি সামজন র্ন্তুময় বমহঃিজিি এক-েষ্ঠাংজশ কয স্বে পদতা থাজক, র্াজক ______ বজল। 
উেিঃ অজোদপিল। 

10. আইমিজসি মধ্যবর্তী মেেজক ____ বজল। 
উেিঃ র্ািািন্ধ্র। 

11. পীর্মবনু্দি ককজন্দ্র _____ নামক একমি অবর্ল খাাঁজ বর্তমান। 
উেিঃ কফামভয়া কসিামলস। 

12. কিমিনাি কয অবর্ল কক্ষত্র কথজক স্নায়ু কবি হয় র্াজক _______ বজল। 
উেিঃ অিমবনু্দ। 

13. মানুজেি কচাজখি কলজন্সি কফাকাস বদঘতয প্রজয়াজনমজর্া পমিমাজতন কিাি পদ্ধমর্জক ______বজল। 
উেিঃ উপজযাজন। 

14. মাজয়ামপয়াি কক্ষজত্র চকু্ষজগালজকি আকাি______পায়। 
উেিঃ বৃমদ্ধ।  

15. মনকিবদ্ধ দৃমি সংজশাধ্জনি জনয_______ কলন্স বযাবহাি কিা হয়। 
উেিঃ অবর্ল। 

16. ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্জেি স্ফীর্ ও পমিবমধ্তর্ অগ্রাংশজক______ বজল। 
উেিঃ মমিে। 

17. কমরুদন্ডী প্রাণীি মমিে_______গহ্বজি অবস্থান কজি। 
উেিঃ কজিামি। 

18. গুরুমমিজেি বমহতজদজশি ভাাঁজগুমলজক______বজল। 
উেিঃ ভাইিাস। 

19. _____কথজক উৎপন্ন সংঞ্জাবহ উদ্দীপনাজার্ অননমেক প্রমর্মক্রয়াজক প্রমর্বর্ত মক্রয়া বজল। 
উেিঃ সুেুম্নাকান্ড। 

20. মানবমমিজেি মর্নিিযুক্ত আবিণী িিগুমলজক একজত্র_______বজল। 
উেিঃ কমমননজজস। 

21. ককাশজদহ কথজক মনগতর্ কু্ষে সূক্ষ্ম সূত্রাকাি কপ্রাজিাপ্লাজমীয় প্রবধ্তক অংশগুমলজক_______বজল। 
উেিঃ কিনড্রন। 

22. অযাক্সজনি কয স্থাজন মাজয়মলন মসদ্ থাজক না র্াজক______বজল। 
উেিঃ ি যানমভয়াজিি পবত। 

23. মাজয়মলন মসদ্ ও মনউমিজলমাি মাজে মনউমিয়াসযুক্ত______ ককাশ থাজক। 
উেিঃ কসায়ান।  

24. কযাজক কলাি আবিণী কবমির্ িক্তবাহ সমমির্ মনউজিানগুেজক________বজল। 
উেিঃ স্নায়ু।  

25. অযাক্সন মদজয় গমঠর্ স্নায়ুি প্রধ্ান কাজ হল_____পমিবহন কিা।  
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উেিঃ স্নায়ুস্পন্দন।  
26. প্রাকসমন্নমধ্ অঞ্চজল ________ কপৌঁজোজল অযাক্সজনি প্রান্ত কথজক অযামসিাইলজকামলন মনগতর্ হয়। 

উেিঃ স্নায়ু স্পন্দন।  
27. প্রাণীজদজহ িাসায়মনক বার্তাবাহক হল _______। 

উেিঃ হিজমান।  
28. হিজমাজনি মক্রয়া মনয়মের্ হয়______পদ্ধমর্ি দ্বািা।  

উেিঃ মফিবযাক।  
29. মপিুইিামি গ্রমন্থি সুমপ্রম কমান্ডি (প্রভুগ্রমন্থি প্রভু) হল______। 

উেিঃ হাইজপাথযালামাস।  
30. বদমহক বৃমদ্ধ মনয়েণকািী হিজমান হল_______। 

উেিঃ কগ্রাথ হিজমান।  
31. বৃক্কীয় নামলকায় জজলি পুনঃজশােজন সাহাযয কজি______। 

উেিঃ ADH।  
32. ________িক্ত নালীি সংজকাচজন  সাহাযয কজি। 

উেিঃ ভযাজসাজপ্রমসন 
33. প্রসবকাজল জিায়ুগাজত্রি কপমশি সংজকাচন ঘজি______হিজমাজনি প্রভাজব।  

উেিঃ অমক্সজিামসন।  
34. থাইিজয়ি গ্রমন্থি দুমি খন্ডজকি মধ্যবর্তী সংজযাজকজক_____বজল। 

উেিঃ ইস্থামাস।  
35. _____হিজমান অজে িুজকাজজি কশােণ ক্ষমর্া বা়োজর্ সাহাযয কজি। 

উেিঃ ইনসুমলন।   
36. সুপ্রাজিনাল গ্রমন্থ হল______গ্রমন্থি অপি নাম।  

উেিঃ অযাজড্রনামলন।  
37. ‘Fight or fight’ প্রমর্মক্রয়াি জনয _____ হিজমানমি দায়ী। 

উেিঃ অযাজড্রনামলন।  
38. বশশজব GH-এি অমধ্ক ক্ষিজণ_____কিাগ হয়।  

উেিঃ জাইগযানমিজম।  
39. আজয়ামিন মবপাক বযাহর্ হজল মানুজেি______কিাগ হয়।  

উেিঃ সিল গলগন্ড।   
40. থাইিমক্সন হিজমাজনি কবমশ ক্ষিজণ______গ্রমন্থ ফুজল ওজঠ।  

উেিঃ থাইিজয়ি।   
41. প্রথম আমবেৃর্ উমিদ হিজমানমি হল________। 

উেিঃ অমক্সন।  
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42. _______হল উমিজদি প্রধ্ান বৃমদ্ধ মনয়েক হিজমান। 
উেিঃ অমক্সন।   

43. পিাগজযাগ ও মনজেজকি পি মিম্বাশজয়_________হিজমাজনি পমিমাণ কবজ়ে যায়।  
উেিঃ অমক্সন।  

44. কফ্ল্ামিজজন হজলা একমি______হিজমান।  
উেিঃ প্রকমির্।  

45. মজজেজিমলন ________ভাজক কলাজকাজশি মবভাজন ঘমিজয় কাজেি বদঘতয বৃমদ্ধ কজি।  
উেিঃ মনজবমশর্।  

46. ভুট্টাি শজসয প্রাপ্ত হিজমান মি হল________। 
উেিঃ মজজেজিমলন।   

47. ককাশ মবভাজজনি সাইজিাকাইজনমসস দশা________হিজমাজনি প্রভাজব দ্রুর্ সংঘমির্ হয়।  
উেিঃ সাইজিাকাইমনন।  

48. ______হিজমান উমিজদি ফুল কফািাজর্ সাহাযয কজি।  
উেিঃ কফ্ল্ামিজজন।  

49. বীজমবহীন ফল উৎপাদজনি পদ্ধমর্জক________বজল। 
উেিঃ পাজথতজনাকামপত।  

50. সকল জীবই ককাজনা না ককাজনা উদ্দীপনায়_____কদয়। 
উেিঃ সা়ো।  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://youtu.be/i3LqsVoN9IU
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[ii] সিয/ নমথ্যা নির্বাচি কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. অযামমবা-ি গমজন সাহাযযকািী অঙ্গ হল ক্ষণপদ। 

উেিঃ সর্য।  
2. পুে পাখনা বা লযাজ মাজেি গমজনি সময় মদক পমিবর্তজন সাহাযয কজি। 

উেিঃ সর্য। 
3. কপজক্টািামলস কমজি হল মাজেি কদহজপমশ। 

উেিঃ মমথযা।  
4. সাইজনামভয়াল র্িল অমস্থজক ঘেতণজমনর্ ক্ষয় কথজক িক্ষা কজি। 

উেিঃ সর্য।  
5. হাাঁিু ও কনুইজয়ি অমস্থসমি বল সজকি সমিি উদাহিণ। 

উেিঃ মমথযা।  
6. কদহ পক্ষ কথজক ককাজনা কদহাংশ দূজি সজি যাওয়াজক কফ্ল্ক্সন বজল। 

উেিঃ মমথযা।  
7. কিলিজয়ি হল একমি অযাবিাক্টি কপমশ। 

উেিঃ সর্য। 
8. মপউমপজলি মাধ্যজম কচাজখ আজলা প্রজবশ কজি। 

উেিঃ সর্য।  
9. অমক্ষজগালজকি কিমিনায় কফামভয়া কসিামলস অবমস্থর্। 

উেিঃ সর্য।  
10. অশ্রুগ্রমন্থ কচাজখি িক্ষণমূলক অংশ। 

উেিঃ সর্য।  
11. মানুজেি দৃমি মদ্বজনত্র প্রকৃমর্ি।  

উেিঃ সর্য।  
12. দূজিি বস্তু কদখাি কক্ষজত্র কলজন্সি কফাকাস বদজঘতযি বৃমদ্ধ ঘজি।  

উেিঃ সর্য।  
13. চমিশ বেজিি উজর্ধ্ত ককান বযমক্ত যখন বই প়েজর্ অসুমবধ্া কবাধ্ কজিন, সমসযামি সম্ভবর্ হাইপািজমজট্রামপয়া 

জমনর্ হয়। 
উেিঃ মমথযা।  

14. কপ্রসবাজয়ামপয়াি কক্ষজত্র উেল কলন্স বযবহাি কিা উমচর্। 
উেিঃ সর্য।  

15. আন্তিযজেি কপমশি মক্রয়া মনয়েণ কজি ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্ে।  
উেিঃ মমথযা।  

16. মমিজেি কশে অংশমি হল কমিালা অবলংগািা। 
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উেিঃ সর্য।  
17. জজেি সজঙ্গ সজঙ্গ িনপাজনি ইো হল একপ্রকাি অমজতর্ প্রমর্বর্ত মক্রয়া। 

উেিঃ মমথযা।  
18. কামশ হল অভযাসগর্ প্রমর্বর্ত মক্রয়া।  

উেিঃ মমথযা।  
19. কািজকি একমি উদাহিণ হল কপমশ। 

উেিঃ সর্য। 
20. উদ্দীপনা গ্রহজণি কাজ কজি কদজহ েম়েজয় থাজক গ্রাহকসমূহ।  

উেিঃ সর্য। 
21. স্নায়ুর্জে ককবলমাত্র মনউজিান নামক ককাশ থাজক। 

উেিঃ মমথযা।  
22. মনসল দানা ককবলমাত্র কপমশজকাজশ থাজক। 

উেিঃ মমথযা।  
23. মনউজিাপ্লাজজম কসজিাজজাম সমক্রয় থাজক।  

উেিঃ মমথযা। 
24. কিনড্রজনি বাইজি কসায়ান ককাশ বর্তমান। 

উেিঃ মমথযা। 
25. মাজয়মলন আবিণী একমি মনিমবমেন্ন পদতা। 

উেিঃ মমথযা। 
26. মাজয়মলজনজিি স্নায়ুি রু্লনায় নন-মাজয়মলজনজিি স্নায়ুজর্ দ্রুর্ স্নায়মবক আজবগ পমিবামহর্ হয়। 

উেিঃ মমথযা। 
27. মনউজিামিয়া ককাশ উদ্দীপনা পমিবহণ কজি থাজক। 

উেিঃ মমথযা। 
28. সাইনযাপজস সবসময় কিনড্রন-অযাক্সন সমিয় থাজক। 

উেিঃ মমথযা। 
29. হাইজপাথযালামাজসি মনউজিামসজক্রিমি ককাশ কথজক ভযাজসাজপ্রমসন ক্ষমির্ হয়। 

উেিঃ সর্য। 
30. কসামাজিাট্রমপক হিজমাজনি কবমশ ক্ষিজণ পমিণর্ মানুজেি উচ্চর্া খুব কম হয়। 

উেিঃ সর্য। 
31. বযাোমচি রূপান্তজি থাইিমক্সন হিজমান সাহাযয কজি। 

উেিঃ সর্য। 
32. িুকাগন িজক্ত শকতিাি পমিমাণ বৃমদ্ধ কজি।  

উেিঃ সর্য। 
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33. িজক্ত শকতিাি পমিমাণ কমায়, এরূপ একমি হিজমান হল ইনসুমলন। 
উেিঃ সর্য। 

34. অযাজড্রনামলনজক আপৎকালীন হিজমান বলা হয়। 
উেিঃ সর্য। 

35. গভতাবস্থায় ইজরাজজজনি প্রভাজব মিম্বাণু উৎপাদন বি থাজক।  
উেিঃ মমথযা।  

36. কপ্রাজজজটিন মিম্বাশজয়ি পীর্ গ্রমন্থ কথজক ক্ষমির্ হয়। 
উেিঃ সর্য। 

37. বমহঃচকু্ষ গলগে হয় থাইিমক্সজনি অমধ্ক ক্ষিজণ। 
উেিঃ সর্য। 

38. অমক্সন অগ্রমুকুজলি বৃমদ্ধ ঘিায়। 
উেিঃ সর্য।  

39. মক্রয়াি পি হিজমান মবনি হয়। 
উেিঃ সর্য।  

40. মজজেজিলা ফুমজকুজিাই নামক েত্রাক কথজক ইমথমলন নামক হিজমান আমবেৃর্ হয়।  
উেিঃ মমথযা।  

41. মজজেজিমলক অযামসি আলফা অযামাইজলজ উৎজসচকজক সমক্রয় কজি বীজজি অঙু্কজিাদগজম সাহাযয কজি। 
উেিঃ সর্য। 

42. সাইজিাকাইমনন হিজমান উমিজদি পাশতীয় মুকুজলি বৃমদ্ধ বযাহর্ কজি। 
উেিঃ মমথযা।  

43. শাখাকলম কথজক নরু্ন উমিদ সৃমিজর্ সাহাযয কজি কৃমত্রম অমক্সন। 
উেিঃ সর্য। 

44. কৃমত্রম ফাইজিাহিজমানজক প্লযান্ট কগ্রাথ কিগুজলিি-ও বলা হয়। 
উেিঃ সর্য। 

45. 2, 4-D আগাো দমজন সাহাযয কজি। 
উেিঃ সর্য। 

46. িযাকমিক চলন একপ্রকাি বৃমদ্ধজ চলন। 
উেিঃ মমথযা। 

47. আজলাি প্রভাজব িযাকমিক, নামটক ও ট্রমপক চলন- সবগুজলাই ঘজি। 
উেিঃ সর্য। 

48. পাশ্বতীয়মুজলি র্ীযতক অমভকেতবর্তী চলন কদখা যায়। 
উেিঃ সর্য। 

49. ককজমানযামটক চলন কদখা যায় এমন একমি উমিদ হল সূযতমশমশি। 
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উেিঃ সর্য। 
50. মনকমিনযামট হল কফাজিানযামটক ও ককজমানযামটক চলজনি সমিয়। 

উেিঃ মমথযা। 
 

[iii] দ-ুএকটি শরে র্া র্ারকয উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১)  
1. অযামমবাি গমন অজঙ্গি নাম কলখ। 

উেিঃ ক্ষণপদ। 
2. ককান িক্তজকাজশ অযামমবজয়ি গমন কদখা যায়? 

উেিঃ মনউজট্রামফল। 
3. ককান জীজবি মসমলয়ামি গমন কদখা যায়? 

উেিঃ ফ্ল্যাজজলা। 
4. মাজেি গমনাজঙ্গি নাম কী? 

উেিঃ পাখনা। 
5. মাজেি গমজন সাহাযযকািী কপমশি নাম কী? 

উেিঃ মাজয়ািম কপমশ। 
6. মাজেি কজা়ে পাখনা গুমল কী কী? 

উেিঃ বক্ষপাখনা ও কেমণপাখনা। 
7. মাজেি পায়ুপাখনাি কাজ কী? 

উেিঃ মাজেি পায়ুপাখনা কদজহি মস্থমর্ বজায় িাজখ। 
8. পামখি িানাি পালকজক কী বলা হয়? 

উেিঃ কিমমজজস। 
9. মানুজেি গমন অজঙ্গি নাম কী? 

উেিঃ পা।  
10. মানুজেি গমনজক কী বজল? 

উেিঃ মদ্বপদ গমন। 
11. দুমি অমস্থি সংজযাগস্থল কক কী বজল? 

উেিঃ অমস্থসমি।  
12. হাাঁিুি সমি কী প্রকাজিি সমি? 

উেিঃ কপাি সমি বা কবজা সমি। 
13. মানুজেি কদজহ দীঘতর্ম অমস্থ ককানমি?  

উেিঃ মফমাি। 
14. গমজন সহায়ক পাজয়ি দুমি কপমশি নাম কলজখা? 

উেিঃ ককায়ামড্রজসপস মফজমামিস, িুমিয়াস মযামক্সমাস। 
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15. একমি কফ্ল্ক্সি কপমশি নাম কলজখা। 
উেিঃ বাইজসপস। 

16. একমি এক্সজিনসি কপমশি নাম কলজখা। 
উেিঃ ট্রাইজসপস। 

17. র্ািািি বা মপউমপজলি কাজ কী? 
উেিঃ র্ািািি কোি বা বজ়ো হজয় যথাক্রজম কবমশ ও কম আজলাজকি প্রজবশ ঘািায়, অথতাৎ কচাজখ আজলাি 
প্রজবশ মনয়েণ কজি র্ািািি বা মপউমপল। 

18. কচাজখি ককান্ িজি প্রমর্মবম্ব গমঠর্ হয়? 
উেিঃ কিমিনা।  

19. কিমিনাি ককান্ অংজশ উজ্জ্বল প্রমর্মবম্ব বর্মি হয়? 
উেিঃ কফামভয়া বা পীর্মবনু্দ। 
 
 
 
 
 
 
 
 

20. অিমবনু্দজর্ প্রমর্েমব গমঠর্ হয় না ককন?  
উেিঃ আজলাকসুজবদী িি ও ককাণ ককাশ থাজক না বজল অিমবনু্দজর্ প্রমর্েমব বর্মি হয় না। 

21. মানুজেি অমক্ষজগালজকি কলজন্সি একমি কাজ উজিখ কজিা। 
উেিঃ মানুজেি অমক্ষজগালজকি কলন্স প্রমর্সািক মাধ্যম রূজপ কাজ কজি ও কিমিনাজর্ প্রমর্মবম্ব বর্মি কজি। 

22. অমক্ষজগালজকি কলন্স ও কিমিনাি অন্তভুতমক্ত প্রজকাজষ্ঠ অবমস্থর্ র্িলমিি কাজ কী? 
উেিঃ অমক্ষজগাজলাজকি কলন্স ও কিমিনাি অন্তিবতর্তী প্রজকাজষ্ঠ অথতাৎ, মভমট্রয়াস প্রজকাজষ্ঠ অবমস্থর্ র্িল, 
মভমট্রয়াস মহউমাি আজলাকিমি প্রমর্সৃর্ কজি প্রমর্মবম্ব গঠন কজি এবং অমক্ষজগালজকি মনমদতি আকাি বাজায় 
িাখজর্ সাহাযয কজি।  

23. অশ্রুি উপাদানগুমল কলজখা। 
উেিঃ জল, খমনজ লবণ, অযামমজনা অযামসি, অযামন্টবমি, লাইজসাজাইম। 

24. মদ্বজনত্রমবমশি প্রাণীি নাম কলজখা। 
উেিঃ মানুে, পযাাঁচা। 

25. মাজয়ামপয়াি কক্ষজত্র ককান্ ধ্িজনি কলজন্সি বযবহাজি ত্রুমি দূি হয়? 
উেিঃ অবর্ল কলন্স। 
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26. হাইপািজমজট্রামপয়ায় ককান্ দৃমি বযবহৃর্ হয়? 
উেিঃ মনকি-দৃমি। 

27. মাজয়ামপয়াি কািণ কী? 
উেিঃ অমক্ষজগালজকি আকাি স্বাভামবজকি কথজক ব়ে হজয় কগজল বস্তুি প্রমর্মবম্ব কচাজখি কিমিনাজর্ গমঠর্ 
না হজয়, র্াি আজগই গমঠর্ হয় ও কিমিনাজর্ বস্তুি অস্পি প্রমর্মবম্ব গমঠর্ হয়। ফজল মজয়ামপয়া হয়। 

28. হাইপািজমজট্রামপয়াি কািণ কী? 
উেিঃ অমক্ষজগাজলাজকি আকাি স্বাভামবজকি রু্লনায় কোজিা হজল প্রমর্মবম্ব কিমিনা োম়েজয় পশ্চাজর্ গমঠর্ 
হয় ও বস্তুি প্রমর্মবম্ব অস্পি হয়। ফজল হাইপািজমজট্রামপয়া হয়। 

29. CNS-পুজিা কথামি কী? 
উেিঃ কসিাল নাভতাস মসজটম।  

30. ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্ে কী কী অংশ মনজয় গমঠর্? 
উেিঃ মমিে ও সুেুম্নাকান্ড। 

31. মানব মমিজেি প্রধ্ান মর্নমি অংশগুমল কী কী? 
উেিঃ অগ্রমমিে, মধ্যমমিে এবং পশ্চাৎমমিে। 

32. গুরুমমিজেি ককাথায় ধূ্সি বস্তু ও কশ্বর্ বস্তু থাজক? 
উেিঃ গুরুমমিজেি বমহভতাজগ ধূ্সি বস্তু ও অন্তভতাজগ কশ্বর্ বস্তু থাজক। 

33. মমিজেি গহ্বিগুমলজক কী বজল? 
উেিঃ কভমিকল বা মমিে মনলয়। 

34. সুেুম্নাকাজেি গহ্বিজক কী বজল? 
উেিঃ মনউজিামসল। 

35. সুেুম্নাকাজেি ধূ্সি বস্তু ও কশ্বর্ বস্তুি অবস্থান কলজখা। 
উেিঃ সুেুম্নাকাজেি মভর্ি মদজক ধূ্সি বস্তু ও বাইজিি মদজক কশ্বর্ বস্তু থাজক। 

36. মক্রজকি কখলা, মশশুি হাাঁিজর্ কশখা কী ধ্িজনি প্রমর্বর্ত মক্রয়া? 
উেিঃ অমজতর্ প্রমর্বর্ত মক্রয়া।  

37. মনউিজনি প্রধ্ান অংশগুমলি নাম কলখ। 
উেিঃ মনউিজনি প্রধ্ান অংশগুমল হল-অযাক্সন ও কিনড্রন। 

38. স্নায়ুজকাজশি স্বি দীঘত প্রবধ্তজকি নাম কী? 
উেিঃ কিনড্রন। 

39. মনউিজনি ককাশ কদজহি অপি নাম কী? 
উেিঃ কপমিকযামিয়ন বা মনউজিাসাইিন। 

40. মনসল দানাি কভৌর্-িাসায়মনক প্রকৃমর্ কী? 
উেিঃ মনসল দানাি কভৌর্-িাসায়মনক প্রকৃমর্ হল মনউমিওজপ্রামিন। 

41. অযাক্সন মহলক ককান অংশজক বজল? 
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উেিঃ মনউিজনি ককাশজদহ ও অযাক্সজনি সংজযাগস্থলজক অযাক্সন মহলক বজল। 
42. মনউমিজলমা কাজক বজল?  

উেিঃ কসায়ান ককাজশি  বাইজিি পদতা বা কসায়ান পদতা যা অযাক্সজনি সবজচজয় বাইজি আবিণরূজপ মবনযি 
থাজক, র্াজক মনউমিজলমা বজল। 

43. কসায়ান ককাজশি কাজ কী? 
উেিঃ কসায়ান ককাজশি কাজ হল অযাক্সজনি মাজয়মলন আবিণ সৃমি কিা। 

44. দুমি কচমিয় স্নায়ুি নাম কলজখা। 
উেিঃ ট্রকমলয়াি স্নায়ু এবং হাইজপািসাল স্নায়ু।  

45. মানবজদজহি দীঘতর্ম স্নায়ুি নাম কী? 
উেিঃ সায়ামিক স্নায়ু।  

46. সাইনযাপস -এি কাজ কী? 
উেিঃ একমি মনউিন কথজক পিবর্তী মনউিজনি উদ্দীপনা কপ্রিজণি কাজ কজি সাইনযাপস্। 

47. মানবজদজহি কু্ষের্ম অনাল গ্রমন্থমিি নাম কী? 
উেিঃ মপমনয়াল গ্রমন্থ। 

48. মপিুইিামিি অগ্রখন্ডজক কী বজল? 
উেিঃ অযাজিজনাহাইজপাফাইমসস। 

49. LH -এি সমূ্পণত নাম কী? 
উেিঃ মলউমিনাইমজং হিজমান। 

50. STH -এি সমূ্পণত নাম কী? 
উেিঃ কসামাজিাট্রমপক হিজমান। 

51. LTH -এি পুজিা নাম কী? 
উেিঃ মলউমিওট্রমপক হিজমান। 

52. FSH -এি সমূ্পণত নাম কী? 
উেিঃ ফমলকল মটমুজলমিং হিজমান। 

53. GTH -এি অন্তগতর্ দুমি হিজমাজনি নাম কলজখা। 
উেিঃ FSH (ফমলকল মটমুজলমিং হিজমান) ও LH (মলউমিনাইমজং হিজমান)। 

54. ICSH -এি কাজ কী? 
উেিঃ পুরুেজদি শুক্রাশয়জক কিজটাজটিন ক্ষিজণ উদ্দীমপর্ কিা হল ICSH-এি কাজ।  

55. মপিুইিামি গ্রমন্থ মনঃসৃর্ দুগ্ধ ক্ষিণ মনয়েণকািী হিজমানমিি নাম কী? 
উেিঃ কপ্রালযাকমিন। 

56. কিচজন সহায়ক মপিুইিামি হিজমান ককানমি? 
উেিঃ ADH বা ভযাজসাজপ্রমসন। 

57. BMR মনয়েজণ ককান্ হিজমান কাজ কজি? 
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উেিঃ থাইিমক্সন হিজমান। 
58. শিীজি আজয়ামিজনি অভাজব কয গ্রমন্থমিি স্বাভামবক কাজ বযাহর্ হয় র্াি নাম উজিখ কজিা। 

উেিঃ থাইিজয়ি গ্রমন্থ। 
59. মানবজদজহ সবজচজয় বজ়ো অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থ ককানমি? 

উেিঃ থাইিজয়ি গ্রমন্থ। 
60. ভয় কপজল বুক ধ়্েপ়ে কিা ও হৃৎস্পন্দন  কবজ়ে যাওয়াি সজঙ্গ ককান হিজমাজনি সম্বি আজে। 

উেিঃ অযাজড্রনামলন হিজমান। 
61. শুক্রাশয় কথজক ককান্ হিজমান মন্ঃসৃর্ হয়? 

উেিঃ কিজটাজটিন হিজমান। 
62. একমি প্রাকৃমর্ক হিজমাজনি নাম কলজখা। 

উেিঃ অমক্সন। 
63. একমি ক্ষািধ্মতী উমিদ হিজমাজনি নাম কলজখা। 

উেিঃ সাইজিাকাইমনন বা কাইমনন। 
64. একমি নাইজট্রাজজন ঘমির্ ক্ষািীয় প্রকৃমর্ি উমিদ হিজমাজনি নাম কলজখা। 

উেিঃ সাইজিাকাইমনন। 
65. একমি প্রাকৃমর্ক সাইজিাকাইমনজনি নাম বজলা। 

উেিঃ কাইজনমিন। 
66. NAA -এি পুজিা নামমি কী? 

উেিঃ নযাপথামলন অযাজসমিক অযামসি। 
67. প্রাকৃমর্ক পাজথতজনাকামপত ককান্ ফজল কদখা যায়? 

উেিঃ কলা। 
68. উদ্দীপক কয় প্রকাি ও কী কী? 

উেিঃ উদ্দীপক দুই প্রকাি-বামহযক ও অভযন্তিীণ। 
69. মিি জার্ীয় কলগুমমনাস উমিজদি পার্ায় ককান চলন কদখা যায়?  

উেিঃ র্াপবযামপ্ত বা থাজমতানযামট। 
 

[iv] স্তম্ভ মমলাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1.  

বামিম্ভ িানিম্ভ 
(1) অযামন্টমজজেজিমলন (A) ইমথমলন 
(2) গযাসীয় হিজমান  (B) অযাবমসমসক অযামসি 
(3) অগ্রস্থ প্রকির্া (C) মজজেজিমলন 
(4) মুকুল ও বীজজি সুপ্তদশা ভঙ্গ (D) অমক্সন 
(5) প্রাকৃমর্ক সাইজিাকাইমনন (E) সাইজিাকাইমনন 
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(6) নাইজট্রাজজনযুক্ত ক্ষািীয় হিজমান  (F) মজয়ামিন 
উেিঃ 1-B,2-A,3-D,4-C,5-F,6-E। 

2.  

বামিম্ভ িানিম্ভ 
(1) আজলাক উৎজসি মদজক সামমগ্রক চলন (A) উমিজদি মূল। 
(2) আজলাক উৎজসি মদজক বক্রচলন (B) উমিজদি পার্া। 
(3) আজলাক উৎজসি মবপিীজর্ বক্রচলন (C) উমিজদি কান্ড।  
(4) আজলাক উদ্দীপজকি র্ীব্রর্া দ্বািা মনয়মের্ চলন (D) িামাইজিাজমানাস। 
(5) আজলাক উদ্দীপজকি গমর্পজথি মর্যতক অমভমুজখ 
চলন 

(E) সূযতমুখী ফুল।  

(6) অমভকজেতি মদজক উমিজদি চলন (F) মজওট্রমপক চলন। 
উেিঃ 1-D,2-C,3-A,4-E,5-B,6-F। 
 

3. িীরচর প্রেগুরলার উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ২) 
1. মসমলয়ামি গমন কাজক বজল? 

উেিঃ কদজহি পমিমধ্ বিাবি মবনযি মসমলয়াি পযতায়ক্রমমক সঞ্চালজনি দ্বািা গমন সম্পন্ন হজল র্াজক 
মসমলয়ামি গমন বলা হয়। পযািাজমমসয়াম নামক একজকাশীি কদজহ এইপ্রকাি গমন কদখা যায়। 

2. গমজন লঘু মমিজেি ভূমমকা কলজখা। 
উেিঃ লঘু মমিে গমজনি সময় হার্ ও পাজয়ি মজধ্য সামঞ্জসয িক্ষা কজি এবং কদহভমঙ্গ মনয়েণ কজি। 
এো়ো ঐমেক কপমশি কাযতকামির্া মনয়েজণি মাধ্যজম কপমশিান বজায় কিজখ সাবলীল চলাজফিা মনয়েণ 
কজি।  

3. অন্তঃকণত কীভাজব মানবজদজহি ভািসাময বজায় িাখজর্ সাহাযয কজি? 
উেিঃ অন্তঃকজণতি কভমটবুলাি যে কদজহি ভািসাময িক্ষায় গুরুত্বপূণত ভূমমকা পালন কজি। অন্তঃকজণতি 
ইউমট্রকল ও অধ্তচন্দ্রাকৃমর্ নালীি সংজযাগস্থজল অযামু্পলাজর্ সংজবদনশীল কিাম থাজক যাি সাজথ কভমটবুলাি 
স্নায়ু যুক্ত থাজক। কদহ স্থানচুযর্ হজল অধ্তচন্দ্রাকৃমর্ নালীি এজন্ডামলজে আজন্দালন হয়, যা সংজবদনশীল কিাজমি 
সাহাজযয স্নায়ুি মাধ্যজম লঘুমমিজে কপৌঁজোয় ও কদজহি ভািসাময িক্ষা পায়। 

4. মফমাি অমস্থ ককানমি? এি কাজ কী?                                                          1+1 

মফমাি- এমি মানবজদজহি দুমি পাজয়ি উরুজর্ অবমস্থর্ দীঘতর্ম অমস্থ। 
কাজ- সংযুক্ত কপমশি সংজকাচন ও প্রসািণ ঘমিজয় চলজন সাহাযয কজি। 

5. মক্রজকি বল কোাঁ়োজর্ ককান্ অমস্থসমি কাজ কজি? 
উেিঃ মক্রজকি বল কোাঁ়োজর্ কয সকল অমস্থসমি কাজ কজি, কসগুমল হল—  
1) বল ও সজকি অমস্থসমি (জসাল্ডাি জজয়ন্ট),  
2) মহঞ্জ জজয়ন্ট (কনুই ও আেুল)  
3) িাইমিং জজয়ন্ট (কবমজ) কাজ কজি। 
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6. মানুজেি কচাজখি প্রধ্ান অংশগুমল কী কী? 
উেিঃ কচাজখি প্রধ্ান অংশ গুমল হল— অমক্ষজগালক (আবিক ও প্রমর্সািক মাধ্যম), িক্ষণামূলক অংশ ও 
অমক্ষজপমশ। 

7. অশ্রুগ্রমন্থি ক্ষিণ বি হজয় কগজল কী ঘিজব? 
উেিঃ অশ্রুগ্রমন্থ কথজক অশ্রু ক্ষমির্ হয়। কচাখজক আেত িাখা অশ্রুি প্রধ্ান কাজ। অমক্ষজগালজকি উপমিভাজগ 
ধু্জলাবামল প়েজল অশ্রু সজঙ্গ সজঙ্গ র্া ধু্জয় পমিোি কজি কদয়। এ ো়োও অশ্রু জীবাণুনাশক মহজসজবও কাজ 
কজি। অশ্রুগ্রমন্থি ক্ষিণ হঠাৎ বি হজল উপমিমলমখর্ কাজগুমল বি হজয় যাজব। 

8. একজনত্র দৃমি কাজক বজল? ককান্ ককান্ প্রাণীি দৃমি এই প্রকাজিি হয়?  
একজনত্র দৃমি: একই সজঙ্গ দুমি কচাজখ দুমি পৃথক বস্তুি প্রমর্মবম্ব গমঠর্ হজল, অথতাৎ দুমি কচাজখ দুমি আলাদা 
বস্তুজক কদখা কগজল, কসই ধ্িজনি দৃমিজক একজনত্র দৃমি বজল। 
উদাহিণ- বযাং, মাে, কগারু প্রভৃমর্ প্রাণীি দৃমি।  

9. মদ্বজনত্র দৃমি কাজক বজল? ককান্ প্রাণীজদি র্া কদখা যায়?                                        1+1 
মদ্বজনত্র দৃমি: একই সজঙ্গ দুমি কচাজখ একই বস্তুি প্রমর্মবম্ব গমঠর্ হজল, অথতাৎ দুমি কচাজখি সাহাজযয একই 
বস্তুজক সুস্পিভাজব কদখা কগজল, কসই ধ্িজনি দৃমিজক মদ্বজনত্র দৃমি বজল। 
উদাহিণ- মানুে, বানি, বাঘ, পযাাঁচা প্রভৃমর্ প্রাণীি দৃমি। 

10. মাজয়ামপয়াি কািণ বযাখযা কজিা। কীভাজব এি সংজশাধ্ন সম্ভব?           1+1 

মাজয়ামপয়া: কচাজখি কয ত্রুমিি কািজণ মনকজিি দৃমি মঠক থাকজলও দূজিি দৃমি বযাহর্ হয়, র্াজক মাজয়ামপয়া 
বজল। এজক্ষজত্র অমক্ষজগালজকি আকাি ব়ে হওয়ায় বা কলজন্সি ত্রুমিি জনয দূিবর্তী বস্তু কথজক আগর্ 
আজলাকিমি কিমিনাি সামজন প্রমর্মবম্ব গঠন কজি। ফজল দূিদৃমি অস্পি হয়। 
সংজশাধ্ন: অবর্ল কলন্স যুক্ত চশমা বা অবর্ল কনিযাক্ট কলন্স বযবহাি কজি মাজয়ামপয়াি সংজশাধ্ন সম্ভব। 

11. হাইপািজমজট্রামপয়াি কািণ বযাখযা কজিা। এমি কীভাজব সংজশাধ্ন কিা যায়?                     1+1                                                                              
হাইপািজমজট্রামপয়া: কচাজখি কয ত্রুমিি জনয দূজিি দৃমি অবযাহর্ থাকজলও কাজেি দৃমি বযাহর্ হয়, র্াজক 
হাইপািজমজট্রামপয়া বজল। এজক্ষজত্র অমক্ষজগালজকি আকাি স্বাভামবজকি রু্লনায় কোজিা হওয়ায় বা কলজন্সি 
ত্রুমিি জনয কিমিনাি পশ্চাজর্ প্রমর্মবম্ব গমঠর্ হয়। 
সংজশাধ্ন: উেল কলন্সযুক্ত চশমা বা উেল কনিযাক্ট কলন্স বযবহাি কজি হাইপািজমজট্রামপয়া সংজশাধ্ন কিা 
যায়। 

12. গুরুমমিজেি দুমি কাজ কলজখা। 
উেিঃ গুরুমমিজেি কাজ হল— 1) গুরুমমিজেি কসমিব্রাল কজিতক্স সৃ্মমর্শমক্ত, মবচািবুমদ্ধ, ইোশমক্ত, মচন্তা-
শমক্ত প্রভৃমর্ উন্নর্ মানমসক ক্ষমর্াি মনয়েণ ককন্দ্র মহজসজব কাজ কজি।  
(2) দশতন, স্বাদ, ঘ্রাণ, গিম ঠান্ডা স্পশত বযথা প্রভৃমর্ি মনয়েণ মহজসজব কাজ কজি।  

13. পনস -এি দুমি কাজ কলজখা। 
উেিঃ 1) পনস লালাক্ষিণ, মুত্রর্যাগ, শ্বাসকাযত, কচায়াল ও অমক্ষজগালজকি মবচলন মনয়েজণ সাহাযয কজি। 
2) এমি গুরুমমিে ও লঘু মমিজেি মজধ্য কাযতগর্ সমিয় সাধ্ন কজি।  
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14. কমমননজজস ও CSF-এি অবস্থান মববৃর্ কজিা। 
উেিঃ মমিে ও সুেুম্নাকাজন্ডি বাইজিি মদজক র্নু্ডময় পদতারূজপ কমমননজজস অবমস্থর্। CSF বা 
কসমিজব্রাস্পাইনাল ফু্ল্ইি মমিজেি মবমভন্ন প্রজকাজষ্ঠ, কমমননজজস -এি সাব-অযািাকনজয়ি কস্পস এবং 
সুেুম্নাকাজন্ডি ককন্দ্রীয় নালীি মভর্জি অবমস্থর্। 

15. লঘুমমিজেি দুমি কাজ কলজখা। 
উেিঃ লঘুমমিজেি কাজগুমল হল— (1) কদজহি ভািসাময িক্ষা কিা।  
2) কদজহি অঙ্গ-প্রর্যজঙ্গি ঐমেক সঞ্চালজন সহায়র্া কিা। 

16. সুেুম্নাকাজেি কয-জকাজনা দুমি কাজ কলজখা। 
উেিঃ সুেুম্নাকাজেি দুমি কাজ হল— 1) সুেুম্নাকাে মবমভন্ন প্রকাি প্রমর্বর্ত মক্রয়াি প্রধ্ান ককন্দ্র মহজসজব কাজ 
কজি।  
2) এমি কদজহি প্রায় সমি অংজশি সজঙ্গ মমিজেি কযাগসূত্র স্থাপন কজি। 

17. CSF-এি কাজ কী? 
উেিঃ CSF-এি প্রধ্ান কাজ হল— (1) ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্জেি অন্তগতর্ স্নায়ুজকাশসমূহজক পুমি উপাদান এবং 
অমক্সজজন সিবিাহ কিা। (2) কুশজনি মজর্া ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্েজক যামেক আঘার্ কথজক িক্ষা কিা। 

18. অমজতর্ প্রমর্বর্ত মক্রয়াি দুমি ববমশিয কলজখা। 
উেিঃ অমজতর্ প্রমর্বর্ত মক্রয়াি দুমি ববমশিয হল— (1) এই জার্ীয় প্রমর্বর্ত মক্রয়া অভযাস, প্রমশক্ষণ ও 
অমভজ্ঞর্া সঞ্চজয়ি মাধ্যজম অমজতর্ হয়। (2) চচতাি অভাজব এই প্রমর্বর্ত মক্রয়া পমিবমর্তর্ হয় বা কলাপ পায়। 

19. ‘হাাঁমচ ও কামশ প্রমর্বর্ত দুমি মবপদ এ়োজর্ সাহাযয কজি’-বক্তবযমিি যথাথতর্া মবচাি কজিা। 
উেিঃ খাদয গলাধ্ঃকিজণি সময় অসাবধ্ানর্াবশর্ যখন শ্বাসনালীজর্ খাদযকণা ঢুজক পজ়ে র্খন সজঙ্গ সজঙ্গ 
কামশ হয়। এি ফজল  বলপূবতক ফুসফুসীয় বায়ু ও খাদযকণাি মনগতমন ঘজি। শ্বাসনালী ও কদহ সুমস্থি এবং 
স্বাভামবক অবস্থায় আজস। ও যখন নাজকি মজধ্য ককাজনা মবজার্ীয় বস্তু ঢুজক পজ়ে, র্খন হাাঁমচ হয়, এি ফজল 
বার্াজসি সজঙ্গ বমহিাগর্ মবজার্ীয় বস্তু নাক কথজক কবমিজয় যায়। শিীি স্বাভামবক অবস্থায় আজস। হাাঁমচ এবং 
কামশ -এই দুমি প্রমর্বর্ত মবজার্ীয় বস্তুজক বা খাদযবস্তুজক বাইজি কবি কজি  শিীিজক অস্বাভামবকর্া কথজক 
িক্ষা কজি। র্াই বলা যায় হাাঁমচ ও কামশ প্রমর্বর্ত দুমি মবপদ এ়োজর্ সাহাযয কজি- কথামি যুমক্তসম্মর্ ও 
যথাথত। 

20. সহজার্ বা জেগর্ এবং অমজতর্ শর্তাধ্ীন প্রমর্বর্ত মক্রয়াি মজধ্য পাথতকয কলজখা। 
সহজার্ বা জেগর্ এবং অমজতর্ প্রমর্বর্ত মক্রয়াি মজধ্য পাথতকয গুমল হল— 

মবেয় সহজার্ প্রমর্বর্ত মক্রয়া অমজতর্ প্রমর্বর্ত মক্রয়া 
(1) প্রকৃমর্ সহজার্ বা জম্মগর্ ধ্ািাবামহক অভযাজসি মাধ্যজম অমজতর্। 
(2) স্থাময়ত্ব স্থায়ী অস্থায়ী। 
(3) শর্তাধ্ীনর্া শর্ত মনিজপক্ষ শর্তাধ্ীন।  
উদাহিণ মশশুি িনযদুগ্ধ পান কিা সাইজকল চালাজনা। 

21. গ্রাহক বা মিজসপ্টি কাজক বজল?  
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উেিঃ স্নায়ুর্জেি সজঙ্গ যুক্ত কযসব ককাশ বা অঙ্গসমূহ বামহযক বা অভযন্তিীণ উদ্দীপক দ্বািা প্রভামবর্ হজয় 
উদ্দীপনা গ্রহণ কজি, র্াজদি গ্রাহক বজল। 

22. মনউজিানজক স্নায়ুর্জেি গঠনগর্ ও কাযতগর্ একক ককন বলা হয়? 
উেিঃ স্নায়ুর্জেি মবমভন্ন অংশ, কযমন- মমিে ও সুেুম্নাকান্ড মনউজিান দ্বািা গমঠর্ হয়, র্াই এমি গঠনগর্ 
একক। আবাি স্নায়ুর্জেি প্রধ্ান কাজ অথতাৎ উদ্দীপনা কপ্রিণ ও মবমভন্ন কাজজি সমিয়সাধ্নও মনউজিাজনি 
মাধ্যজমই সম্পন্ন হয়। র্াই এমি কাযতগর্ একক।  

23. কিনড্রন কী? এি দুমি গঠনগর্ ববমশিয কলজখা। 
কিনড্রন: মনউজিান বা স্নায়ুজকাজশি কোি অন্তবতাহী প্রবধ্তকজক কিনড্রন বজল। 
গঠনগর্ ববমশিয: 1) কিনড্রজন মনউজিাপ্লাজম মনসল দানা থাজক।  
2) এজদি সংখযা সাধ্ািণর্ 3-5 মি হয় ও কিনড্রজন মাজয়মলন পদতা থাজক না। 

24. মনউজিাফাইমব্রল কী? এমি ককন প্রজয়াজনীয়? 
উেিঃ মনউিজনি ককাশজদহ, কিনড্রন ও অযাক্সজন কয সূক্ষ সুজর্াি মজর্া গঠন মবনযি থাজক র্াজদি 
মনউজিামফলাজমন্ট বজল। এই মনউজিামফলাজমন্ট গুেজক একজত্র মনউজিাফাইমব্রল বজল। 
প্রজয়াজনীয়র্া: এগুমল স্নায়ুজকাজশি গঠন বজায় িাজখ, অযাক্সজনি বযাসও পমিবর্তন কজি থাজক।  

25. মনউজিামিয়া কাজক বজল? 
উেিঃ মনউজিামিয়া ধ্ািক ককাশ মহজসজব স্নায়ুর্জে উপমস্থর্ থাজক। ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্জে স্নায়ুজকাজশি রু্লনায় 
অমধ্ক সংখযক মনউজিামিয়া থাজক এবং প্রান্তীয় স্নায়ুর্জেও মনউজিামিয়া বা মিয়াল ককাশ বর্তমান। মনউজিামিয়া 
মবমভন্ন প্রকাজিি হয়।  
যথা— মাইজক্রামিয়া,অমলজগাজিনজড্রামিয়া,অযাজরাসাইি। মনউজিামিয়া উদ্দীপনা বা স্নায়ু-স্পন্দন পমিববহজণ 
অক্ষম। 

26. মমে স্নায়ুি ববমশিয উজিখ কজিা। উদাহিণ দাও। 
উেিঃ 1) অন্তবতাহী ও বমহবতাহী উভয় প্রকাি স্নায়ুর্ে দ্বািা গমঠর্।  
2) এমি গ্রাহক কথজক উদ্দীপনা বহন কজি ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্জে মনজয় যায়,আবাি ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্ে কথজক কািক 
অজঙ্গ স্নায়ুস্পন্দন বহন কজি মনজয় যায়।  
উদাহিণ- কভগাস নাভত, কফমসয়াল নাভত। 

27. নাভত গযাংমলয়ন বা স্নায়ুগ্রমন্থ কাজক বজল? 
উেিঃ স্নায়ুজকাজশি ককাশজদহগুমল মমমলর্ হজয় কযাগকলা পমিবৃর্ কয গ্রমন্থি সৃমি কজি, র্াজক স্নায়ুগ্রমন্থ বা 
নাভত গযাংমলয়ন বজল। অজনকগুমল ককাশজদহ একমত্রর্ হওয়ায় এগুমল মকেুিা স্ফীর্ হয়। 

28. প্রন্তসমন্নকেত বা সাইনযাপস্ কী? 
উেিঃ দুমি মনউজিাজনি মধ্যবর্তী ফাাঁকযুক্ত কয সংজযাগস্থজল একমি  মনউজিান কথজক পিবর্তী মনউজিাজন 
উদ্দীপনা বা স্নায়ুস্পন্দন কপ্রমির্ হয়, র্াজক প্রান্তসমন্নকেত বা সাইনযাপস্ বা স্নায়ুসমন্নমধ্ বজল। সাইনযাপজসি 
বার্তা কপ্রিণকািী মনউজিানমিজক মপ্রসাইনযাপমিক মনউজিান ও বার্তা গ্রহণকািী মনউজিানমিজক 
কপাটসাইনযাপমিক মনউজিান বজল। 
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29. মনউজিাট্রান্সমমিাি কী? উদাহিণ দাও।                                                        1+1 
উেিঃ স্নায়ুজকাজশি অযাক্সন প্রান্ত কথজক মনগতর্ কয উপাদান স্নায়ু উদ্দীপনাজক পিবর্তী স্নায়ুজকাজশ কপৌঁজে কদয়, 
র্াজক মনউজিাট্রান্সমমিাি বজল। এিা একপ্রকাি িাসায়মনক বার্তাবাহক যা প্রান্তসমন্নমধ্ পাি হজয় পিবর্তী 
মনউজিাজনি কিনড্রজন মগজয় কাজ কজি থাজক। 
উদাহিণ- অযামসিাইলজকামলন, কিাপামমন, নিএমপজনমিন প্রভৃমর্। 

30. সংজ্ঞাবহ মনউজিান এবং আজ্ঞাবাহ মনউজিান -এি মজধ্য পাথতকয কলজখা। 
সংজ্ঞাবহ মনউজিান ও আজ্ঞাবহ মনউজিান-এি মজধ্য পাথতকযগুমল হল— 

মবেয় সংজ্ঞাবহ মনউজিান আজ্ঞাবহ মনউজিান 
(1) স্নায়ু উদ্দীপনা 
পমিবহজনি অমভমুখ 

গ্রাহক কথজক ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্জেি মদজক ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্ে কথজক কািজকি 
মদজক।  

(2) অযাক্সন এি বদঘতয রু্লনামূলকভাজব স্বি দীঘত রু্লনামূলকভাজব অমধ্ক দীঘত। 
(3) কজনড্রজনি সংযুমক্ত ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্জেি সজঙ্গ যুক্ত কািজকি সজঙ্গ যুক্ত।  

31. অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থি ববমশিয কলজখা। 
উেিঃ (1) মানুে ও অনযানয উন্নর্ প্রাণীজদজহ অবমস্থর্ অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থ নালীমবহীন অথতাৎ ক্ষিণ পদাথত 
মনগতমজনি জনয ককাজনা নালী থাজক না। 
(2) অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থ কথজক মবমভন্ন ধ্িজনি বজব িাসায়মনক পদাথত মনঃসৃর্ হয়, কযগুমলজক সাধ্ািণভাজব 
হিজমান বজল।  
(3) অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থ িক্তচালক সমৃদ্ধ নয়। কািণ অন্তক্ষিা গ্রমন্থ মনঃসৃর্ হিজমান, সংলগ্ন্ িক্তচালজকি িজক্ত 
মুক্ত হয় ও িজক্তি িক্তিজসি মাধ্যজম পমিবামহর্ হজয় কাযতকািী অজঙ্গ কপৌঁজোয়। 

32. মানুজেি শিীজি অবমস্থর্ অনাল গ্রমন্থগুমলি নাম কলজখা। 
উেিঃ মানুজেি প্রধ্ান অনাল গ্রমন্থগুমল হল— (1) মপিুইিামি, (2) মপমনয়াল বমি, (3) থাইিজয়ি, (4) 
পযািাথাইিজয়ি, (5) থাইমাস, (6) অগ্ন্যাশয়, (7) অযাজড্রনাল, (8) শুক্রাশয় এবং (9) মিম্বাশয়। 

33. হাইজপাথযালামাস গ্রমন্থজক ‘প্রভুগ্রমন্থি প্রভু’ বা ‘সুমপ্রম কমান্ডাি’ বলা হয় ককন? 
উেিঃ হাইজপাথযালামাজস উৎপন্ন মনউজিাহিজমানগুমল অগ্র মপিুইিামিজর্ এজস র্াি অন্তঃক্ষিা ককাজশি 
ক্ষিণজক মনয়েণ কজি। উজিখয কয মপিুইিামি  গ্রমন্থজক প্রভু গ্রমন্থ বলা হয়। প্রভু গ্রমন্থি ওপজি হাইজপাথযালামাস 
মক্রয়াশীল হয় বজল এজক ‘প্রভুগ্রমন্থি প্রভু’ বলা হজয় থাজক। 

34. মনউজিাহিজমান কাজক বজল? উদাহিণ দাও। 
উেিঃ মানব মমিজে অবমস্থর্ হাইজপাথযালামাস অংজশি মনউজিাজসজক্রিামি ককাশ (মনউিন) কথজক সংজেমের্ 
ক্ষমির্ উপাদানজক মনউজিাহিজমান বজল। 
উদাহিণ- ADH, GHRH ইর্যামদ। 

35. মানবজদজহ জননগ্রমন্থ কথজক হিজমান ক্ষিজণ GTH-এি দুমি ভূমমকা কলজখা। 
উেিঃ মানবজদজহ জনন গ্রমন্থ কথজক হিজমান ক্ষিজন GTH -এি ভূমমকা গুমল হল—  
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(1) FSH বা ফমলকল মটমুজলমিং হিজমান মমহলাজদি মিম্বাশয় কথজক ইজরাজজন হিজমান ক্ষিজণ সাহাযয 
কজি। (2) মলউমিনাইমজং হিজমান বা LH মমহলাজদি পীর্গ্রমন্থ কথজক কপ্রাজজজটিন হিজমান এবং পুরুেজদি 
শুক্রাশয় কথজক কিজটাজটিন হিজমান ক্ষিজন উদ্দীমপর্ কজি। 

36. ADH-এি সমূ্পণত নাম, উৎস এবং কাজ উজিখ কজিা। 
উেিঃ ADH-এি সমূ্পণত নাম অযামন্ট-িাইইউজিমিক হিজমান। 
উৎস: পশ্চাৎ মপিুইিামি। 
কাজ: বৃজক্কি কনিজনি বৃক্কীয় নামলকাি দূিবর্তী সংবর্ত নামলকা অংজশ জজলি পুনঃজশােণ বাম়েজয় মূজত্র জজলি 
পমিমাণ কমমজয় কদয়। 

37. ইজরাজজন ও কপ্রাজজজটিজনি কাজজি রু্লনা কজিা। 
উেিঃ 1) ইজরাজজন মিম্বাশজয়ি গ্রামফয়ান ফমলকল -এি পমিণমর্জর্ ও মিম্বাণু মনঃসিজণ গুরুত্বপূণত ভূমমকা 
পালন কজি। 2) এো়ো মামসক িজঃচজক্রি আবর্তন মনয়মমর্ কজি। 

অনযমদজক,  
1) কপ্রাজজজটিন মনমেক্ত মিম্বাণুজক জিায়ুগাজত্র কিাপজণ ও গভতসঞ্চাজি সহায়র্া কজি।  
2) এো়ো এই হিজমান গভতাবস্থায় মিম্বাণু উৎপাদন ও িজঃচক্র বি িাখজর্ মবজশে ভূমমকা পালন কজি। 

38. বামনত্ব কিাজগি কািণ ও উপসগতগুমল কলজখা। 
কািণ: অপ্রাপ্তবয়স্কজদি কক্ষজত্র কসামাজিাট্রমপক হিজমান (STH) বা কগ্রাথ হিজমান (GH)-এি কম ক্ষিজণি 
ফজল বামনত্ব বা কিায়ামফতজম কিাগ হয়। 
উপসগত: (1) কদজহি হা়ে ও কপমশি স্বাভামবক বৃমদ্ধ বযাহর্ হয়। (2) পমিণর্ অবস্থায় কদজহি উচ্চর্া মাত্র 
মর্ন ফুি মজর্া হয়। (3) কদজহি কযৌনমবকাশ বযাহর্ হয়। 

39. িায়াজবমিস কমমলিাস বা মধু্জমহ কী? 
উেিঃ ইনসুমলন হিজমাজনি অধ্ঃক্ষিজণি ফজল বা কাযতকামির্া হ্রাসজমনর্ কািজণ কলাজকাজশ িুজকাজজি 
কশােণ ও জািণ হ্রাস পায়। এি কািজণ িজক্ত িুজকাজজি মাত্রা স্বাভামবজকি কথজক বৃমদ্ধ কপজল কদজহ কয 
অস্বাভামবকর্া কদখা কদয়, র্াজক িায়াজবমিস কমমলিাস বজল। 

40. িায়াজবমিস ককন হয়? 
উেিঃ অমধ্কাংশ মধু্জমহ কিাজগ অগ্ন্যাশয় কথজক ইনসুমলন উৎপন্ন হজলও র্া নানা কািজণ ককাজশ বযবহৃর্ 
হজর্ পাজি না। এই কিাগ সাধ্ািণর্ 45 বেি বা র্াি অমধ্ক বয়জস কদখা যায়। এই প্রকাি িায়াজবমিসজক 
িাইপ II িায়াজবমিস বজল। 

41. উমিদজদজহ হিজমাজনি প্রজয়াজনীয়র্া কী? 
উেিঃ বৃমদ্ধি সাজথ সাজথ উমিদজদজহ জমিলর্া বৃমদ্ধ পায়। এি ফলস্বরূপ কদজহি মবমভন্ন কলাজকাজশি মজধ্য 
সমিয়সাধ্জনি জনযই উমিদজদজহ হিজমাজনি প্রজয়াজন হয়। মবমভন্ন শািীিবৃেীয় মক্রয়াসমূহজক মনয়েজণি 
মাধ্যজমই হিজমান এই  সমিয়সাধ্জনি কাজ কজি থাজক। 

42. হিজমানজক ‘িাসায়মনক দূর্’ বা িাসায়মনক বার্তাবাহক বজল ককন? 
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উেিঃ হিজমান একপ্রকাি িাসায়মনক পদাথত যা র্াি ক্ষিণস্থল কথজক দূিবর্তী ককাশগুমলি িাসায়মনক 
মবমক্রয়াগুমলজক মনয়েণ কজি। এই কািজণ হিজমানজক ‘িাসায়মনক দূর্’ বজল। র্জব মকেু হিজমান, ক্ষিণকািী 
ককাজশি মনকিবর্তী স্থাজনও কাজ কজি থাজক। 

43. পাজথতজনাকামপত ককন হমিকালচাজি কিা হজয় থাজক? অথবা, বীজমবহীন ফল বর্মি ককন দিকামি? 
উেিঃ 1) পাজথতজনাকামপতি মাধ্যজম পিাগসংজযাগ ো়োই ফল বর্মি সম্ভব হয়।  
2) বীজমবহীন ফল কদখজর্ ভাজলা ও কখজর্ সুমবধ্াজনক।  
3) র্িমুজ বা কবগুজনি কক্ষজত্র বীজ ফজলি শাাঁসজক দ্রুর্ মবনি কিবাি মজর্া উপাদান বর্মি কজি। 
পাজথতজনাকামপত পদ্ধমর্জর্ সৃি ফজল বীজ না থাকাি কািজণ ফল বা সবমজ অজনকমদন সজর্জ থাজক। 

44. মজজেজিমলজনি দুমি উৎস ও দুমি কাজ উজিখ কজিা। 
উেিঃ মজজেজিমলজনি দুমি উৎস হল— (1) পমিণর্ বীজ ও বীজপত্র। 
মজজেজিমলজনি কাজ হল— (1) বীজ ও মুকুজলি সুপ্তাবস্থাজক ভঙ্গ কিা। (2) কাজেি পবতমজধ্যি বৃমদ্ধজর্ 
সাহাযয কিা। 

45. কাইমনন বা সাইজিাকাইমনজনি উৎস ও কাজ উজিখ কজিা। 
উেিঃ সাইজিাকাইমনজনি দুমি উৎস হল— (1) ভুট্টাি সসয ও (2) িাজবি জল। 
সাইজিাকাইমনজনি কাজ হল— (1) ককাশ মবভাজজন সহায়র্া কিা, (2) উমিজদি পত্রজমাচন মবলমম্বর্ কিা। 

46. প্রকমির্ হিজমান কী? 
উেিঃ কয সকল হিজমাজনি িাসায়মনক প্রকৃমর্ জানা কনই মকন্তু র্াজদি কাজ সম্বজি ধ্ািণা কিা হয়, র্াজদি 
প্রকমির্ হিজমান বজল। কযমন— কফ্ল্ামিজজন। মজন কিা হয়, এই হিজমানমি উমিজদি পার্ায় সংজেমের্ হয় 
এবং পুষ্প প্রসু্ফিজন সাহাযয কজি। 

47. সংজবদনশীলর্া বলজর্ কী কবাে? উদাহিণ দাও। 
সংজবদনশীলর্া: পমিজবজশি মবমভন্ন পমিবর্তনগুমল শনাক্ত কজি কসই অনুযায়ী সা়োপ্রদাজনি ধ্মত বা ক্ষমর্াজকই 
সংজবদনশীলর্া (sensitivity) বজল। 
উদাহিণ- লজ্জাবর্ীি পার্াজক স্পশত কিজল পত্রকগুমল নুজয় পজ়ে। এমি উমিজদি সংজবদশীলর্াি একমি 
উৎকৃি উদাহিণ। 

48. একমি উদাহিজণি মাধ্যজম উমিজদি সা়োপ্রদাজনি ঘিনামি বযাখযা কজিা। 
উেিঃ উমিজদি সংজবদনশীলর্াি বা সা়োপ্রদাজনি একমি উৎকৃি উদাহিণ হল লজ্জাবর্ী উমিদ। লজ্জাবর্ী 
উমিজদি পার্াজক স্পশত কিজল, র্াি পত্রকগুমল নুজয় পজ়ে। এমি স্পশত উদ্দীপনায় সা়োপ্রদাজনি ঘিনা। 

49. প্রকিণ চলন কাজক বজল? উদাহিণ দাও।                                                   1+1 
উেিঃ ককাজশি িসস্ফীমর্ি র্াির্জমযি জনয উমিদ-অজঙ্গি কয স্বর্ঃসূ্ফর্ত বক্রচলন কদখা যায়, র্াজক প্রকিণ 
চলন বজল। 
উদাহিণ- বনচাাঁ়োজলি কযৌগপজত্রি পাশ্বতীয় পত্রক দুমি স্বর্ঃসূ্ফর্তভাজব পযতায়ক্রজম ওপজি ও নীজচ ওঠানামা 
কজি। এমি একপ্রকাি িসস্ফীমর্জমনর্ প্রকিন চলন। 

50. আজলাি মদজক ি যামাইজিাজমানাস -এি গমন একপ্রকাি চলন ককন? 
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উেিঃ বামহযক উদ্দীপজকি প্রভাজব অনুন্নর্ মকেু উমিদ কয পদ্ধমর্জর্ স্থানান্তমির্ হয়, র্াজক িযাকমিক চলন 
বজল। আজলাক উদ্দীপজকি প্রভাজব ি যামাইজিাজমানাস-এি স্থান পমিবর্তনজক কফাজিািযামক্সস বা আজলাক 
অমভমুজখ চলন মহজসজব গণয কিা হয়। র্াই আজলাি মদজক ি যামাইজিাজমানাস-এি গমন হল কফাজিািযাকমিক 
চলন। 

51. উমিজদি ট্রমপক চলজন সূযতাজলাজকি ভূমমকা কলজখা। 
উেিঃ উমিজদি ট্রমপক চলজন সূযতাজলাক গুরুত্বপূণত ভূমমকা পালন কজি। এজক্ষজত্র সূযতাজলাক হল একমি 
প্রাকৃমর্ক উদ্দীপক। উমিজদি কাে ও পার্া সূযতাজলাজকি গমর্পথ দ্বািা মনয়মের্ হজয় আমবি বক্রচলন 
(ধ্নাত্মক কফাজিাট্রমপক চলন) সম্পাদন কজি। এ ো়ো উমিজদি মূল সূযতাজলাজকি মবপিীর্ মদজক ধ্ামবর্ হজয় 
ঋণাত্মক কফাজিাট্রমপক চলন সম্পাদন কজি। 

52. মনকমিনযামট বা আজলাক র্াপবযামপ্ত কাজক বজল? উদাহিণ দাও।                                  1+1  
উেিঃ আজলাক এবং র্াপ উভজয়ি র্ীব্রর্াি র্াির্জমযি দ্বািা মনয়মের্ উমিদ অজঙ্গি বক্রচলনজক 
মনকমিনযামট বা আজলাক র্াপবযামপ্ত বজল। 
উদাহিণ- বাবলা, সুসমন, কর্াঁরু্ল, মশিীে প্রভৃমর্ উমিজদি পার্া মদজনি কবমশ আজলাক ও র্াজপ খুজল যায়, 
মকন্তু সজিযজবলাি মৃদু আজলা ও র্াজপ মুজদ যায়। 

53. ট্রমপক চলন ও নযামটক চলজনি মজধ্য পাথতকয কলজখা। 
উেিঃ ট্রমপক চলন ও নামটক চলজনি মজধ্য পাথতকয হল— 

মবেয় ট্রমপক চলন নযামটক চলন 
(1) উদ্দীপজকি ভূমমকা উৎজসি অমভমুখ র্ীব্রর্া।  
(2) চলজনি প্রকৃমর্ স্থায়ী,বৃমদ্ধ জমনর্ অস্থায়ী, িসস্ফীমর্জমনর্। 
(3) হিজমাজনি ভূমমকা অমক্সন হিজমাজনি দ্বািা মনয়মের্ অমক্সজনি ককান ভূমমকা কনই।  

54. চলন ও গমজনি পাথতকয কলজখা। 
চলন ও গমজনি মজধ্য পাথতকয হল— 

মবেয় চলন গমন 
1) জীজবি সামমগ্রক 
স্থান পমিবর্তন 

ঘজি না ঘজি। 

2) সঞ্চামলর্ অঙ্গ মকেু মনমদতি 
অঙ্গ 

মবজশজে সীমমর্ সমগ্র 
কদহ সঞ্চামলর্ হয়। 

3) দুই পদ্ধমর্ি 
সম্পকত 

কািণ হল গমন 
মনিজপক্ষ 

গমন সবসময় চলন 
মনভতি। 

 
4. িীরচর প্রেগুনলর উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ৫) 
1. গমজনি সংজ্ঞা দাও। এি চামলকাশমক্ত বা উজদ্দশযগুমল সম্পজকত সংজক্ষজপ আজলাচনা কজিা।           2+3  
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উেিঃ গমজনি কয প্রমক্রয়ায় সাধ্ািণর্ প্রাণীিা উদ্দীপজকি প্রভাজব সা়ো মদজয় বা স্বর্ঃসূ্ফর্তভাজব সামমগ্রক 
স্থান পমিবর্তন কজি, র্াজক গমন বজল। 
গমজনি চামলকাশমক্ত বা উজদ্দশয- গমজনি চামলকাশমক্ত র্থা উজদ্দশযগুমল সম্পজকত নীজচ আজলাচনা কিা হল— 
1) খাদয কখাাঁজা বা খাদযাজিেণ: অমধ্কাংশ উমিদ মনজজি খাদয মনজজ উৎপাদন কিজর্ পাজি। র্াই উমিদজক 
খাদযাজিেজণ অনযত্র গমন কিজর্ হয় না। মকন্তু প্রাণীিা সাধ্ািণর্ পিজভাজী, অথতাৎ প্রাণীজদিজক খাজদযি 
জনয অজনযি ওপি মনভতি কিজর্ হয়। র্াই প্রাণীজক খাজদযি সিাজন স্থানান্তজি গমন কিজর্ হয়। 
2) খাদজকি খাজদয পমিণর্ হওয়া এম়েজয় চলা বা আত্মিক্ষা: কযসব জীব মনজজিা খাদয প্রস্তুর্ কিজর্ পাজি 
না, প্রর্যক্ষ বা পজিাক্ষভাজব খাজদযি জনয অপজিি ওপি মনভতিশীল, র্াজদি খাদক বজল। এক কেমণি খাদক 
অপি কেমণি খাদকজক খাদয মহজসজব গ্রহণ কিজর্ অগ্রসি হয়। র্াই শত্রুি আক্রমণ কথজক মনজজজক বাাঁচাবাি 
জনয প্রাণীজক স্থানান্তজি গমন কিজর্ হয়। কযমন— বাঘ মশকাজিি সময় হমিণজক আক্রমণ কিজল, হমিণ 
অনযস্থাজন গমন কজি আত্মিক্ষাি কচিা কজি। 
3) পমিযান: পমিজবশগর্ কািজণ প্রাণীিা এক স্থান কথজক অনয স্থাজন েম়েজয় পজ়ে। এজক পমিযান বজল। 
মবমভন্ন প্রাকৃমর্ক দুজযতাগ, মহামামি কথজক িক্ষা কপজর্, প্রজনজনি জনয প্রাণীিা এক স্থান কথজক অনয স্থাজন 
গমন কজি। 
4) অনুকূল পমিজবজশি সিান: উপযুক্ত মাত্রায় জল, আজলা, বার্াস ইর্যামদি জনয প্রাণীজক স্থানান্তজি গমন 
কিজর্ হয়। কযমন- বেতাকাজল মপাঁপজ়েিা মামি কেজ়ে ঘজিি মভর্ি চজল আজস। 
5) নরু্ন এবং সুিমক্ষর্ বাসস্থান খুাঁজজ কনওয়া: সুস্থ ও স্বাভামবক জীবনযাপজনি জনয মনিাপদ বাসস্থাজনি 
প্রজয়াজন হয়। বহুজক্ষজত্র মবমভন্ন প্রাকৃমর্ক মবপযতজয়ি কািজণ বাসস্থাজনি মনিাপো মবমির্ হয়, র্খন নরু্ন 
বাসস্থাজনি সিাজন গমজনি প্রজয়াজন হয়। ফজল উপযুক্ত বাসস্থাজনি জনয প্রাণীজক স্থানান্তজি গমন কিজর্ 
হয়। 
6) প্রজনন কাজজি জনয জীজবি একমত্রর্ হওয়া: বংশমবিাজিি জনয প্রাণী ও মনম্নজেমণি মকেু উমিদজক 
উপযুক্ত প্রজনন স্থান খুাঁজজ কনওয়াি জনয বা উপযুক্ত সঙ্গী মনবতাচজনি জনয স্থানান্তজি গমন কিজর্ হয়। 
কযমন— ইমলশ মাে সমুজেি লবণাক্ত জজল বাস কজি। প্রধ্ানর্ মিম পা়োি জনয এিা নদীি মমজঠ জজল 
আজস। 

2. একমি প্রমর্বর্ত চাজপি মচত্র এাঁজক মনম্নমলমখর্ অংশগুমল মচমির্ কজিা। (1) গ্রাহক, (2) সংজ্ঞাবহ স্নায়ু, (3) 
স্নায়ুজকন্দ্র, (4) কচিীয় স্নায়ু। 
প্রমর্বর্ত পথ বা প্রমর্বর্ত চাপ: কয মনমদতি স্নায়ুপজথ স্নায়ুস্পন্দন আবর্তজনি দ্বািা প্রমর্বর্ত মক্রয়া সংঘমির্ হয়, 
কসই স্নায়ুপথমিজক প্রমর্বর্ত পথ বা প্রমর্বর্ত চাপ বজল। প্রমর্বর্ত পথমি একমি কিখামচজত্রি মাধ্যজম কদখাজনা 
হল। 

 
 
 

উদ্দীপক গ্রাহক স্নায়ুজকন্দ্র কািক সা়োপ্রদান 
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প্রমর্বর্ত পজথি অংশ ও র্াি কাজ: প্রমর্বর্ত পজথি পাাঁচমি অংশ। নীজচ এজদি সম্পজকত আজলাচনা কিা 
হল—  
1) গ্রাহক: এি মাধ্যজম পমিজবশ কথজক আগর্ উদ্দীপনা গৃহীর্ হয় এবং স্নায়মবক উদ্দীপনাি সৃমি হয়। 
2) অন্তবতাহী মনউজিান: এি মাধ্যজম উদ্দীপনা গ্রাহক কথজক স্নায়ুজকজন্দ্র কপৌঁজোয়। 
3) স্নায়ুজকন্দ্র: এমি সুেুম্নাকাজেি ধূ্সি বস্তুজর্ অবমস্থর্। এখাজন সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনা কচিীয় উদ্দীপনায় 
রূপান্তমির্ হয়। 
4) বমহবতাহী মনউজিান: এমি কমািি মনউজিান মদজয় গমঠর্। এি মাধ্যজম কচিীয় উদ্দীপনা কািজক বামহর্ হয়। 
5) কািক: কপমশ, গ্রমন্থ ইর্যামদ হল কািক। এিা উদ্দীপনাি প্রভাজব উদ্দীমপর্ হজল সা়ো কদয়। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3. অযাক্সন ও কিনড্রন -এি মজধ্য পাথতকয কলজখা। 
অযাক্সন ও কিনড্রন -এি পাথতকয—  

মবেয় অযাক্সন কিনড্রন 
কাযতগর্ প্রকৃমর্ কচটীয় অংশ (জপ্রিক) সংজ্ঞাবহ অংশ (গ্রাহক) 
শাখাপ্রশাখাি উপমস্থমর্ এমি সাধ্ািণর্ শাখাহীন এমি শাখা প্রশাখা যুক্ত 
মাজয়মলন আবিণীি উপমস্থমর্ উপমস্থর্ অনুপমস্থর্ 
কসায়ান ককাজেি উপমস্থমর্ উপমস্থর্ অনুপমস্থর্  
মনসল দানাি উপমস্থমর্ অনুপমস্থর্ উপমস্থর্  
ি যানমভয়াজিি পজবতি উপমস্থমর্ উপমস্থর্ অনুপমস্থর্  
কাজ স্নায়ুস্পন্দন কপ্রিণ কিা স্নায়ুস্পন্দন গ্রহণ কিা 

4. মনউজিাজনি কাযতগর্ কেমণমবনযাস বণতনা কজিা। অযাক্সন ও কিনড্রন -এি প্রধ্ান কাজ কলজখা।          3+2 

উেিঃ কাজজি প্রকৃমর্ অনুযায়ী মনউজিান মর্ন ধ্িজনি। কযমন— 

সংজবদী মনউজিান 
গ্রাহক  সুেুম্নাকাজেি কশ্বর্ বস্তু 

কচমিয় মনউজিান 

সুেুম্নাকাজেি ধূ্সি বস্তু 

সহজযাগী মনউজিান 

প্রমর্বর্ত পথ (মদ্বসমি)  
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1) সংজ্ঞাবহ মনউজিান: কয মনউজিান গ্রাহক কথজক স্নায়ুস্পন্দনজক ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্জে পমিবহণ কজি র্াজক 
সংজ্ঞাবহ মনউজিান বজল। এই ধ্িজনি মনউজিান বাইজি কথজক মভর্জি উদ্দীপনা বহন কজি বজল এজদি 
অন্তবতাহী বা অযাফাজিন্ট মনউজিানও বলা হয়। 
2) আজ্ঞাবহ মনউজিান: কয মনউজিান ককন্দ্রীয় স্নায়ুর্ে কথজক উদ্দীপনা কািজক (ইজফকিি-এ) বহন কজি 
র্াজক আজ্ঞাবহ মনউজিান বজল। এই প্রকাি মনউজিান কদজহি অভযন্তি কথজক বাইজিি মদজক স্নায়ুস্পন্দন বহন 
কজি বজল এজদি বমহবতাহী বা ইফাজিন্ট মনউজিানও বলা হজয় থাজক। 
3) সহজযাগী মনউজিান: কয মনউজিান সংজ্ঞাবহ ও আজ্ঞাবহ মনউজিাজনি মজধ্য সংজযাগ স্থাপন কজি র্াজক 
সহজযাগী মনউজিান বজল। এই মনউজিানগুমলি অপি নাম মিজল মনউজিান। 
অযাক্সন ও কিনড্রন -এি কাজ- 
1) অযাক্সন: অযাক্সন একমি মনউজিাজনি ককাশজদহ কথজক স্নায়ুস্পন্দন গ্রহণ কজি র্া পিবর্তী মনউজিান বা 
কািক অজঙ্গ কপ্রিণ কজি। 
2) কিনড্রন: কিনড্রন ককাজনা কপমশ, গ্রহক অঙ্গ বা অনয ককাজনা মনউিন কথজক স্নায়ুস্পন্দন গ্রহণ কজি র্া 
ককাশ কদজহ কপ্রিণ কজি। 

5. প্রাণী হিজমাজনি মনমদতি মাত্রায় ক্ষিণ গুরুত্বপূণত ককন? নীজচি কিাগ দুমিি কািণ ও উপসগত মবশজদ বযাখযা 
কজিা- বামনত্ব ও গলগে।                                                                      2+3 
প্রাণী হিজমাজনি মনমদতি মাত্রায় ক্ষিজণি গুরুত্ব- প্রমর্মি প্রাণী হিজমান একএকমি মনমদতি ঘনজত্ব সবতামধ্ক 
কাযতকিী হয়। প্রাণীজদজহ হিজমাজনি মাত্রা স্বাভামবজকি কথজক কবমশ বা কম হজল নানা কিাগ কদখা কদয়। 
কযমন— বশশবকাজল GH-এি কম ক্ষিজণ বামনত্ব ও অমধ্ক ক্ষিজণ অমর্কায়ত্ব কিাগ কদখা কদয়। 
বামনত্ব ও গলগজেি কািণ ও উপসগত: বামনত্ব ও গলগন্ড কিাগ দুমিি কািণ ও উপসগত নীজচ আজলামচর্ 
হল। 
1) বামনত্ব- বামনত্ব কিাজগি কািণ ও উপসগতগুমল হল—  
i) কািণ: বশশজব STH বা GH-এি কম ক্ষিজণ এই কিাগ হয়।  
ii) উপসগত: [A] কদজহি স্বাভামবক বৃমদ্ধ, মবজশের্ হা়ে ও কপমশি বৃমদ্ধ বযাহর্ হয়।  
[B] পমিণর্ দশায় কদজহি উচ্চর্া 3 ফুি মজর্া হয়।  
[C] কযৌন মবকাজশি সময়কাল বা বয়ঃসমি মবলমম্বর্ হয়।  
[D] কদজহি আন্তিযজেি মবকাশ হ্রাস পায়। (e) BMR ও মানমসক সমক্রয়র্া স্বাভামবক থাজক। 
2) গলগে বা গয়িাি: গলগে কিাজগি কািণ ও উপসগতগুমল হল—  
i) কািণ: থাইিজয়ি গ্রমন্থি অস্বাভামবক বৃমদ্ধ ঘিজল, কসই অবস্থাজক গলগে বজল। থাইিমক্সন হিজমাজনি কম 
ক্ষিণ ও অমধ্ক ক্ষিণ, উভয় অবস্থাজর্ই গলগে হয়। থাইিমক্সজনি কম ক্ষিজণ সাধ্ািণ গলগে ও অমধ্ক 
ক্ষিজণ বমহঃচকু্ষ গলগে বা গয়িাি হয়।  
ii) উপসগত: সাধ্ািণ গলগজেি কক্ষজত্র— [A] থাইিজয়ি গ্রমন্থি অমর্মিক্ত বৃমদ্ধি ফজল গ্রীবা অঞ্চল স্ফীর্ হয়। 
[B] শ্বাসকাজযতি অসুমবধ্া ও খাদয গলাধ্ঃকিজণ সমসযা কদখা যায়। বমহঃচকু্ষ গলগজেি কক্ষজত্র—  
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i) কিাগীি থাইিজয়ি গ্রমন্থি অস্বাভামবক বৃমদ্ধ ঘজি ও গলা স্ফীর্ হজয় যায়। ii) অমক্ষজগালক অমক্ষজকািি 
কেজ়ে কবমিজয় এজস ‘মবস্ফামির্ কনত্র’ অবস্থা সৃমি কজি। iii) মানমসক অমস্থির্া কদখা কদয়, কদজহি ওজন 
হ্রাস পায়। 

6. মপিুইিামি মনঃসৃর্ GTH-গুমল কী কী? প্রমর্মিি প্রধ্ান কাজ কলজখা।                             2+3 
GTH বা কগানাজিাট্রমপক হিজমানগুমলি নাম- অগ্র মপিুইিামি মনঃসৃর্ GTH-গুমল হল— FSH বা ফমলকল 
মটমুজলমিং হিজমান, LH বা মলউমিনাইমজং হিজমান (স্ত্রীজদি কক্ষজত্র) ও ICSH বা ইনিািমটমশয়াল কসল 
মটমুজলমিং হিজমান (পুরুেজদি কক্ষজত্র)। এ ো়ো LTH বা মলউজিাট্রমপক হিজমান বা কপ্রালযাকমিন 
হিজমানজকও GTH-এি অন্তগতর্ বজল ধ্িা কযজর্ পাজি। র্জব এমি একমি পৃথক হিজমান যা লযাজক্টাট্রমপন 
নাজম পমিমচর্। 
GTH বা কগানাজিাট্রমপক হিজমানগুমলি কাজ- 
1) FSH বা ফমলকল মটমুজলমিং হিজমাজনি কাজ- এই হিজমান— (i) স্ত্রীজদজহ মিম্বাশজয় মিম্বথমলি বৃমদ্ধজর্ 
ও ইজরাজজন হিজমান ক্ষিজণ সাহাযয কজি। (ii) পুরুেজদজহ শুক্রাণু উৎপাদন বা স্পামতাজিাজজজনমসস প্রমক্রয়া 
মনয়েণ কজি। 
2) LH বা মলউমিনাইমজং হিজমান: এই হিজমান—  (i) স্ত্রীজদজহ মিম্বাণু মনঃসিজণ ও পমিণর্ মিম্বথমল কথজক 
পীর্গ্রমন্থ সৃমিজর্ সাহাযয কজি। (ii) মমহলাজদি পীর্গ্রমন্থ কথজক কপ্রাজজজটিন হিজমান ক্ষিজণ সাহাযয কজি। 
[অথতাৎ, FSH মিম্বথমলি বৃমদ্ধ ও পমিণমর্জর্ সাহাযয কজি এবং LH পমিণর্ মিম্বথমল কথজক পীর্গ্রমন্থ সৃমি 
কজি। FSH ইজরাজজন ক্ষিজণ সাহাজযয কজি ও LH কপ্রাজজজটিন ক্ষিজণ সাহাযয কজি।] 
3) ICSH বা ইনিািমটমশয়াল কসল মটমুজলমিং হিজমান: পুরুেজদজহ ICSH শুক্রাশজয়ি ইনিািমটমশয়াল 
ককাশ বা কলমিগ বমণতর্ আন্তিজকাশ কথজক কিজটাজটিন হিজমান ক্ষিণজক উদ্দীমপর্ কজি। 
4) LTH বা মলউজিাট্রমপক হিজমান বা কপ্রালযাকমিন: এই হিজমান— (i) মারৃ্জদজহ িনদুগ্ধ উৎপাদন ও 
ক্ষিণজক উদ্দীমপর্ কজি। (ii) নািীজদি গভতাবস্থায় পীর্গ্রমন্থজক নি হজর্ কদয় না এবং এি ক্ষিণ র্থা 
কপ্রাজজটিন মনঃসিণ অবযাহর্ িাজখ। 

7. প্রাণী হিজমাজনি ববমশিযগুমল উজিখ কজিা। 
উেিঃ প্রাণী হিজমাজনি ববমশিযগুমল হল— 
1) উৎস: প্রাণী হিজমান অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থ বা নালীমবহীন গ্রমন্থ কথজক ক্ষমির্ হয়। এ ো়ো মবমভন্ন অজঙ্গি 
অন্তঃক্ষিা ককাশসমমি (জযমন— খাদযনালীি প্রাচীিগাত্র, শুক্রাশয়) কথজকও হিজমান ক্ষমির্ হয়। 
2) িাসায়মনক প্রকৃমর্: হিজমান সাধ্ািণর্ কপ্রামিন, কপপিাইি,িাইজকাজপ্রামিন বা কটিজয়িধ্মতী। 
3) পমিবহণ: উৎপমেস্থল কথজক িক্ত ও লমসকাি মাধ্যজম পমিবামহর্ হয় ও লক্ষয অঙ্গ বা কাযতকািী অজঙ্গ 
কপৌঁজোয়। 
4) কাজ ও পমিণমর্: প্রজর্যক হিজমান সাধ্ািণর্ একমি মনমদতি অজঙ্গি ওপি মক্রয়া কজি এবং ওই অজঙ্গি 
সামবতক বৃমদ্ধ, মবকাশ ও কাযতকামির্াজক মনয়েণ কজি। এজক হিজমানমিি লক্ষয অঙ্গ বজল। কযমন— মপিুইিামি 
গ্রমন্থ মনঃসৃর্ হিজমান TSH থাইিজয়ি গ্রমন্থি ওপি মক্রয়া কজি র্াি বৃমদ্ধ, মবকাশ ও কাযতকামির্াজক মনয়েণ 
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কজি। সাধ্ািণর্ হিজমান খুব অি সমজয়ি জনয সমক্রয় হয়। কাযতকামির্াি পি হিজমান মবনি হয় বা অনয 
কযৌজগ পমিণর্ হয়, কযগুমল মূজত্রি মাধ্যজম কদজহি বাইজি মনগতর্ হয়। 
5) বাহক: প্রাণীজদজহ হিজমান উৎপমেস্থল কথজক িাসায়মনক বার্তাজক দূজর্ি মজর্া লক্ষয অজঙ্গ বহন কজি 
মনজয় যায়। র্াই হিজমানজক িাসায়মনক বার্তাবাহক (chemical messenger) বলা হয়। 
6) মনয়েণ: অমধ্কাংশ কক্ষজত্র ককাজনা একমি হিজমাজনি ক্ষিণ অপি আি একমি গ্রমন্থি ক্ষিণ দ্বািা মনয়মের্ 
হয়। এজক মফিবযাক মনয়েণ বজল। এজক্ষজত্র মনঃসৃর্ হিজমাজনি মাত্রাি বৃমদ্ধ বা হ্রাজস মনয়েক হিজমাজনি 
মাত্রাি বৃমদ্ধ বা হ্রাস ঘজি। 

8. মানবজদজহ নানা অন্তক্ষিা গ্রমন্থি অবস্থান ও র্াজদি ক্ষিণ পদাথত উজিখ কজিা। 
উেিঃ মানবজদজহ মবমভন্ন প্রকাি অন্তক্ষিা গ্রমন্থি অবস্থান ও ক্ষমির্ হিজমান— 

অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থ অবস্থান ক্ষমির্ হিজমান 
হাইজপাথযালামাস মানব মমিজে থযালামাস অঞ্চজলি 

নীজচ অবমস্থর্ 
CRH, GHRH, TRH, GnRH, PRH, 
MRH, ADH 

মপিুইিামি বা 
হাইজপাফাইমসস 

মমিজেি রৃ্র্ীয় প্রজকাষ্ঠমিি নীজচ 
কস্পনজয়ি অমস্থমনমমতর্ 
কসলািািমসক নামক প্রজকাষ্ঠ 

অগ্র মপিুইিামি- GI বা STH, TSH, ACTH, 
GTH (FSH LH, ICSH. কপ্রালযাকমিন/ 
LTH) 
পশ্চাৎ মপিুইিামি- ADIH বা ভযাজসাজপ্রমসন, 
অমক্সজিামসন 

থাইিজয়ি গ্রমন্থ গলায় স্বিযজেি নীজচ শ্বাসনালীি 
সামজন অবমস্থর্ 

থাইিমক্সন, ট্রাই আজয়াজিাথাইজিামনন 

অযাজড্রনামলন গ্রমন্থ বা 
সুপ্রাজিনাল গ্রমন্থ 

বৃজক্কি ওপজি একমি কজি কমাি 
দুইমি 

অযাজড্রনাল কমিালা-  অযাজড্রনামলন ও নি 
অযাজড্রনামলন 

শুক্রাশয় গ্রমন্থ পুরুেজদি উদজিি নীজচ 
শুক্রথমলমিজর্ দুমি গ্রমন্থ মবনযি 

কিজটাজটিন বা এজরাজজন 

মিম্বাশয় গ্রমন্থ মমহলাজদি উদিগহ্বজি জিায়ুি 
উভয় পাজস কমাি দুইমি গ্রমন্থ 
মবনযি 

ইজরাজজন, কপ্রাজজজটিন 
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9. মানুজেি অমক্ষজগালজকি লম্বজেজদি একমি মবজ্ঞানসম্মর্ মচত্র অঙ্কন কজিা এবং মনম্নমলমখর্ অংশগুজলা মচমির্ 
কজিা। (ক) ককািজয়ি, (খ) কলন্স, (গ) কমনতয়া, (ঘ) মভমট্রয়াস মহউমি 
উেিঃ  
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

10. কৃমেি ফলন বৃমদ্ধ ও আগাো সমসযা সমাধ্াজন সংজেমের্ উমিদ হিজমাজনি একমি কজি ভূমমকা মবজেেণ 
কজিা।  
কৃমত্রম বা সংজেমের্ হিজমাজনি ভূমমকা- কৃমত্রম উমিদ হিজমানগুমল কৃমেমবদযা, উদযানপালনমবদযা, ফলচাে 
প্রভৃমর্ কক্ষজত্র বর্তমাজন বযাপকভাজব বযবহৃর্ হয়। এই হিজমানগুমলি কজয়কমি ভূমমকা নীজচ আজলাচনা কিা 
হল— 
1) শাখাকলম কথজক নরু্ন উমিদ সৃমি: কগালাপ, জবা, কবল প্রভৃমর্ কযসব উমিজদ বীজ বর্মি হয় না, র্াজদি 
কক্ষজত্র শাখাকলম নামক অঙ্গজ জনন পদ্ধমর্জর্ উমিদাংশ বযবহাি কজি নরু্ন উমিদ সৃমি কিা যায়। 
সংজেমের্ কৃমত্রম অমক্সন, কযমন– ইনজিাল মবউিাইমিক অযামসি (IBA) ও নযাপথামলন অযামসমিক অযামসি 
(NAA) সহজজই মূল সৃমি কিজর্ সক্ষম হয় বজল সজীব উমিজদি কাজেি িুকজিা কৃমত্রম অমক্সজন িুমবজয় 
িাখা হয়। পজি কসমিজক মামিজর্ কিাপণ কিা হজল ওই কািা অংশ কথজক অস্থামনক মূল সৃমি হয়। এইভাজব 
IBA ও NAA প্রজয়াগ কজি নরু্ন অপর্য উমিদ সৃমি কিা হয়। 
2) অপমিণর্ ফজলি কমাচন কিাধ্: আম, কলা, আেুি ইর্যামদ ফলচাজেি একমি গুরুত্বপূণত সমসযা হল ফজলি 
েজি যাওয়া বা কমাচন। ফজলি বৃজেি কলাজকাজশ কমাচনিি সৃমি হয় বজল প্রায় 50-70% ফল পাকবাি 
আজগ েজি যায়। কৃমত্রম অমক্সন কযমন– 2, 4-িাইজিাজিাজফনমক্স অযামসমিক অযামসি বা 2, 4-D, কৃমত্রম 
মজজেজিমলন ও কৃমত্রম সাইজিাকাইমনন হিজমানগুমল ফজলি বৃজে কে কিজল কমাচন বযাহর্ হয়। 
3) আগাো মবনাশ: কৃমেজমমজর্ আগাো সৃমি হজল র্া জমম কথজক পুমি সংগ্রহ কজি জমমি উবতির্া হ্রাস কজি। 
এ ো়ো ফসজলি বহু কিাগ সংক্রমজণি কািণ হল আগাো। এই জনয বর্তমাজন কৃমেজমমজর্ কৃমত্রম অমক্সন 

কলন্স   
কফামভয়া বা পীর্মবনু্দ    

অপমিক স্নায়ু    

সাসজপনসমি মলগাজমন্ট      

কিমিনা 
ককািজয়ি  

কলিিা  
কনজাংমিভা   

কমনতয়া 

আইমিস  

র্ািািন্ধ্র   

অগ্র প্রজকাষ্ঠ    
পশ্চাৎ প্রজকাষ্ঠ    

মসমলয়ামি বমি    

অিমবনু্দ   

মভমট্রয়াস মহউমি   
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2, 4-D বযবহৃর্ হয়, যা ফসলজক সুিমক্ষর্ কিজখ ককবলমাত্র আগাোগুমলজকই মবনি কজি। এই হিজমানজক 
উইমিসাইি হিজমান বজল। 
4) বীজহীন ফল উৎপাদন: আজপল, আেুি, িমযাজিা, কপাঁজপ ইর্যামদ উমিজদ মনজেক না হজয় ফল সৃমি হজল 
র্াজর্ বীজ বর্মি হয় না। এইিকম বীজমবহীন ফল উৎপাদনজক পাজথতজনাকামপত বজল। কৃমত্রম অমক্সন (জযমন–
IBA), কৃমত্রম মজজেজিমলন এবং কৃমত্রম সাইজিাকাইমনন বযবহাজি বীজমবহীন ফল সৃমি কিা সম্ভব হজয়জে। 
র্া ো়ো এইসব কৃমত্রম  হিজমান প্রজয়াজগ ফল বজ়ো হয় এবং ফজলি মমিত্ব বৃমদ্ধ পায়। 

11. মজজেজিমলজনি কজয়কমি প্রকািজভজদি নাম কলজখা। উমিদজদজহ মজজেজিমলজনি ভূমমকা উজিখ কজিা। 2+3 
মজজেজিমলজনি প্রকািজভদ: মজজেজিমলজনি িাসায়মনক নাম মজজেজিমলক অযামসি। মবমভন্নপ্রকাি উমিদ 
কথজক প্রায় 40 প্রকাি মজজেজিমলন পাওয়া কগজে। এি মজধ্য কজয়কমি হল GA1, GA2, GA3।  
মজজেজিমলজনি ভূমমকা- উমিদজদজহ মজজেজিমলজনি ভূমমকা গুমল মনম্নরূপ— 
1) মুকুল ও বীজজি সুপ্তাবস্থা ভঙ্গ: প্রমর্মি বীজজি একমি মনমদতি সময়কাল পযতন্ত জীবজনি লক্ষণ প্রকাশ পায় 
না। বীজজি এই দশাজক সুপ্তাবস্থা বজল। মজজেজিমলন মুকুজলি এই সুপ্তাবস্থা দূি কজি। বীজজি সুপ্তাবস্থায় 
এি মজধ্য মজজেজিমলজনি পমিমাণ কম থাজক। অঙু্কজিাদ্গজমি আজগ বীজজ এই হিজমাজনি পমিমাণ বা়েজর্ 
থাজক। এি ফজল বীজ মধ্যস্থ অযামাইজলজ, কপ্রামিজয়জ প্রভৃমর্ উৎজসচজকি সমক্রয়র্া বৃমদ্ধ পায়, যা বীজজি 
সুপ্তাবস্থা দূি কজি এবং অঙু্কজিাদ্গম ঘিায়। 
2) পবতমজধ্যি বদঘতয বৃমদ্ধ: মজজেজিমলন উমিজদি কাজন্ডি পবতমজধ্যি বদঘতয বৃমদ্ধ কজি সমঠকভাজব কাজেি 
বদজঘতযি বৃমদ্ধ ঘিায়। এই হিজমান উমিজদি মনজবমশর্ ভাজক কলাজকাজশি মবভাজন ঘিায়। ফজল পবতমধ্য 
অংজশি বৃমদ্ধ ঘজি ও উমিজদি বদজঘতযি বৃমদ্ধ ঘজি। 
3) ফজলি বৃমদ্ধ: মজজেজিমলন অমধ্ক সংখযক ফল উৎপাদজন এবং ফজলি আকাি বৃমদ্ধজর্ অংশগ্রহণ কজি। 
আজপল, নাসপামর্, আেুি প্রভৃমর্ি ফুজলি গভতাশজয়ি ককাশ মবভাজন ঘমিজয় বীজমবহীন বা পাজথতজনাকামপত 
ফল বর্মিজর্ও মজজেজিমলজনি প্রজয়াগ কিা হয়। 
4) পার্া ও ফুজলি আয়র্ন বৃমদ্ধ: গাজেি পার্া ও ফুজলি আয়র্ন বৃমদ্ধজর্ও মজজেজিমলন সাহাযয কজি। 

12. উমিদ হিজমাজনি সাধ্ািণ ববমশিযগুমল কলজখা। 
উেিঃ উমিদ হিজমাজনি মবমভন্ন ববমশিযগুমল হজলা— 
1) উৎস: উমিজদি কাে ও মূজলি অগ্রভাজগ উপমস্থর্ ভাজক কলাি ককাশগুমল উমিদ হিজমাজনি অনযর্ম 
প্রধ্ান উৎসস্থল। এ ো়ো বীজপত্র, মুকুমলর্ কমচ পার্া, ভূণমূল, ভূণমুকুল, বধ্তনশীল পার্াি ককাশ কথজকও 
হিজমান ক্ষমির্ হয়। 
2) পমিবহজণি ধ্িন: উমিদ হিজমানগুমল উৎপমে স্থাজনি মনকিবর্তী ও দূিবর্তী স্থান উভয় অঞ্চজলই কাযতকিী 
হয়। উমিদ হিজমান উৎসস্থল কথজক প্রধ্ানর্ বযাপন প্রমক্রয়ায় সংবহন কলাি মাধ্যজম কাযতস্থজল পমিবামহর্ 
হয়। 
3) কাজ: অগ্র ও পাশ্বতীয় বৃমদ্ধ, ফুজলি পমিসু্ফিন, বীজজি অঙু্কজিাদ্গম, মুকুজলাদ্গম, সংজবদনশীলর্া, জিাজিাধ্ 
প্রভৃমর্জর্ হিজমান সাহাযয কজি। 
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4) পমিণমর্: কাজজি পি উমিদ হিজমানগুমল মবনি হয়। মবমভন্ন হিজমান মবমভন্ন উৎজসচক বা অনয ককাজনা 
শজর্তি প্রভাজব মবনি হয়। কযমন, অমক্সন হিজমানমি আজলাি প্রভাজব বা ইনজিাল অযামসমিক অযামসি 
অমক্সজিজ নামক উৎজসচজকি মক্রয়ায় মবনি হয়। মজজেজিমলন, মজজেজিমলন অমক্সজিজজি মক্রয়ায় ও 
সাইজিাকাইমনন, সাইজিাকাইমনন অমক্সজিজজি মক্রয়ায় মবনি হয়। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ইমর্হাজস মাথায় মাথায় পাশ নয়, 
ইমর্হাজস ভাজলা নম্বি পাওয়াি অঙ্গীকাি 
মপ্রয় োত্র- োত্রী,  
কর্ামিা যািা মাধ্যমমক পিীক্ষা কদজব কর্ামাজদি জনয Exam Bangla 

Publication -এি র্িফ কথজক ইমর্হাজসি একমি গুরুত্বপূণত সাজজশন বই 
প্রকাশ কিা হজয়জে। কযমি বাজাি চলমর্ অনযানয সাজজশন বইজয়ি কথজক 
অজনক আলাদা।  
 
কর্ামাজদি অজনজকি মজধ্য ইমর্হাস মবেজয় প্রচুি ভয় িজয়জে। ককউ ভাবজো 
ইমর্হাজস পাশ কিজবা মক কজি? আবাি ককউ ভাবজো ইমর্হাজস ভাজলা 
নম্বি রু্লজবা কীভাজব? সবাি জনয Madhyamik History Success 

Plus বইমি খুব উপকািী হজব। 
 

 ইমর্হাস মবেজয়ি ভয় দূি কজি প্রমর্মি অধ্যাজয়ি ওপি গুরুত্বপূণত 
িমপকগুমলি সংমক্ষপ্ত আজলাচনা কিা হজয়জে এই বইমিজর্। প্রমর্মি অধ্যাজয়ি 
ওপজি ২০২৫ সাজলি জনয উেিসহ সাজজশন কদওয়া িজয়জে। পাশাপামশ 
বইমিি সজঙ্গ িজয়জে ‘আদশত উেিপত্র’ (সমূ্পণত মবনামূজলয) 

বইমি Amazon/ Flipkart কথজক অিতাি কিজর্ পািজবন। সবজচজয় কবমশ মিসকাউন্ট 
কপজর্ আমাজদি অমফমসয়াল WhatsApp নম্বজি কমজসজ করুন- 8001650019 

https://www.flipkart.com/madhyamik-history-success-plus-suggestion-2025/p/itm43333e3e8928e?pid=9788198040169
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1. সঠিক উত্তরটি নির্বাচি কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. কয মবপাজক কদজহি শুে ওজন স্থায়ীভাজব বৃমদ্ধ 

পায় র্াজক বজল— 
[A] উপমচমর্মূলক মবপাক✓ 
[B] অপমচমর্মূলক মবপাক 
[C] বৃমদ্ধমূলক মবপাক 
[D] ককানমিই নয় 

2. কয মবপাজক কদজহি শুে ওজন হ্রাস পায়, র্াজক 
বজল— 
[A] উপমচমর্ মূলক মবপাক 
[B] অপমচমর্মূলক মবপাক✓ 
[C] বৃমদ্ধমূলক মবপাক  
[D] ককাজনামিই নয়  

3. উমিজদি বৃমদ্ধ পাওয়া যায়, যাি সাহাজযয— 
[A] অক্সাজনামমিাি 
[B] আকতইমন্ডজকিি  
[C] অনুভূমমক মাইজক্রাজস্কাপ 
[D] উপজিাক্ত সবগুমলি সাহাজযযই✓ 

4. উমিজদি প্রজস্থ বৃমদ্ধজক বজল— 
[A] অঙ্গজ বৃমদ্ধ 
[B] প্রাথমমক বৃমদ্ধ 
[C] কগৌণ বৃমদ্ধ✓ 
[D] জননগর্ বৃমদ্ধ  

5. বৃমদ্ধি কশে দশামি হল- 
[A] ককাশীয় আকাি বৃমদ্ধ কিণ দশা 
[B] ককাশ মবভাজন দশা 
[C] ককাশীয় মবজভদন দশা✓ 
[D] মবলম্ব দশা  

6. নীজচি ককানমি সমঠক অনুক্রম?  
[A] জাইজগাি→ব্লাটুলা→মরুলা→গযাস্ট্রুলা 

[B] জাইজগাি → গযাস্ট্রুলা → মরুলা → 

ব্লাটুল 
[C] গযাস্ট্রুলা → জাইজগাি → মরুলা → 

ব্লাটুলা 
[D] জাইজগাি → মরুলা → ব্লাটুলা → 

গযাস্ট্রুলা✓ 
7. জীজবি বৃমদ্ধি কক্ষজত্র ককান্ অনুক্রমমি সমঠক? 

[A] ককাশ মবভাজন → ককাশীয় মবজভদন → 

ককাশীয় বৃমদ্ধকিন 
[B] ককাশীয় বৃমদ্ধকিন → ককাশীয় মবজভদন 
→ ককাশ মবভাজন 
[C] ককাশ মবভাজন → ককাশীয় বৃমদ্ধকিন → 

ককাশীয় মবজভদন✓ 
[D] ককানমিই নয় 

8. জননাঙ্গ ও জননগ্রমন্থি পমিপূণতর্া ঘজি মানব 
পমিসু্ফিজণি— 
[A] বশশব দশায় 
[B] বয়ঃসমি দশায়✓ 
[C] বাধ্তকয দশায় 
[D] সদযজার্ দশায়  

9. ককান সময়কালজক মানুজেি মুখয বৃমদ্ধকাল 
বজল? 
[A] 12-20 বেি 
[B] 20-30 বেি✓ 

[C] 30-40 বেি 
[D] 3-11 বেি  

10. মানব মবকাজশি কয দশামিজর্ মবমভন্ন 
শািীিবৃেীয় প্রমক্রয়া অর্যন্ত সমক্রয় থাজক এবং 
মানমসক মদক কথজক বযমক্ত সমূ্পণতভাজব মবকৃর্ 
হয়, র্া হল— 

২য় অধ্যায়ঃ জীবতির প্রবহমািো 
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[A] সজদযজার্ 
[B] বশশব 
[C] পমিণর্✓ 
[D] বাধ্তকয  

11. মানব মবকাজশি অমন্তম পমিণমর্ দশাি ববমশিয 
হল— 
[A] কমািি মক্রয়াি মবকাশ 
[B] বুমদ্ধি দ্রুর্ মবকাশ 
[C] মবমুর্ত মচন্তাি মবকাশ  
[D] সৃ্মমর্হ্রাস✓ 

12. জীবন মবজ্ঞাজনি কয শাখায় বাধ্তকয সম্পমকতর্ 
মবেয় আজলামচর্ হয় র্াজক বজল— 
[A] অযানজরাজপালমজ 
[B] সাইজকালমজ 
[C] মফমজওলমজ 
[D] কজজিাজন্টালমজ✓ 

13. মিম্বকত্বক পমিবমর্তর্ হজয় গঠন কজি— 
[A] বীজত্বক✓ 
[B] ফলত্বক 
[C] সসয 
[D] ফল 

14. একমি সপুষ্পক উমিজদি পার্াি ককাজশি 
কক্রাজমাজজাম সংখযা 24 মি। এি মনণতীর্ 
মনউমিয়াজসি কক্রাজমাজজাম সংখযা হল— 
[A] 12 মি 
[B] 24 মি✓ 
[C] 36 মি 
[D] 48 মি 

15. ভ্রূণাণু বা জাইজগাজিি কক্রাজমাজজাম সংখযা— 
[A] n 

[B] 2n✓ 

[C] 3n 

[D] 4n 

16. যমদ পিাগনালী মিম্বকিন্ধ্র পজথ মিম্বজক প্রজবশ 
কজি, র্াহজল র্াজক বজল— 
[A] কমজসাগযামম 
[B] কপাজিাগযামম✓ 
[C] চযালাজজাগযামম 
[D] ককাজনামিই নয়  

17. জনজনি জনয পমিবমর্তর্, সীমমর্ বৃমদ্ধ সম্পন্ন 
এবং ফল ও মবজ সৃমিকািী মবিপজক বজল— 
[A] সমূ্পণত ফুল✓ 
[B] ফুল 
[C] মবিপ 
[D] ফল 

18. ফুল হল এক প্রকাি রূপান্তমির্— 
[A] মূল 
[B] পার্া 
[C] পুষ্পমবনযাস 
[D] মবিপ✓ 

19. ককাজনা পুজষ্প বৃমে ও পাপম়ে এই দুই িবজকি 
পমিবজর্ত একমি িবক থাকজল, র্াজক বজল— 
[A] পুষ্পাক্ষ 
[B] পুষ্পপুি✓ 
[C] নগ্ন্ পুষ্প 
[D] পুষ্পপত্র  

20. মিি ফুল হল— 
[A] উভমলঙ্গ✓ 
[B] একমলঙ্গ 
[C] অসমূ্পণত ফুল 
[D] ককাজনামিই নয় 

21. নীজচি কযমি পুংজকশি চক্র বা ককাজনা িবজকি 
অংশ নয়, কসমি হল— 
[A] পিাগধ্ানী 
[B] পুংদন্ড 
[C] মিম্বক 
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[D] পিাগ✓ 
22. ককানমি স্বপিাগী উমিদ? 

[A] র্াল 
[B] লাউ 
[C] কপাঁজপ 
[D] সিযামালর্ী✓ 

23. একই উমিজদি দুমি মভন্ন পুজষ্পি মজধ্য 
স্বপিাগজযাগ ঘিজল, র্াজক বজল— 
[A] কহাজমাগযামম 
[B] মিজটাগযামম 
[C] কগইজিাজনাগযামম✓ 
[D] কজজনাগযামম 

24. প্রদে ককানমি ইর্ি পিাগজযাজগি ববমশিয র্া 
মনবতাচন কজিা— 
[A] একই গাজেি একমি ফুজলি মজধ্যই ঘজি 
[B] বাহজকি প্রজয়াজন হয় না 
[C] নরু্ন ববমশিয সঞ্চাি হওয়াি সম্ভাবনা কম 
থাজক 
[D] পিাগজিণুি অপচয় কবমশ ঘজি✓ 

25. মধু্গ্রমন্থ ককান্ পিাগজযাজগ গুরুত্বপূণত ভূমমকা 
কনয়? 
[A] এজন্টাজমামফমল 
[B] অিমনজথামফমল 
[C] হাইজড্রামফমল 
[D] A ও B উভয় ✓ 

26. অযামনজমামফমলি কক্ষজত্র যাি দ্বািা পিাগজযাগ 
ঘজি, র্া হল— 
[A] জল 
[B] পর্ঙ্গ 
[C] বার্াস✓ 
[D] কপাকা 

27. বায়ুপিাগী পুষ্প হল— 
[A] ধ্ান✓ 

[B] পার্াশযাওলা 
[C] আম 
[D] মশমুল 

28. ধ্ান গাজেি ফুজল ককান ববমশিযমি অনুপমস্থর্?  
[A] ফুলগুমল উজ্জ্বল বজণতি হয় 
[B] ফুলগুমল সুমমমি গিযুক্ত হয় 
[C] ফুজল মকিন্দ থাজক 
[D] ফুলগুমল আকাজি কু্ষে হয়✓ 

29. নীজচি কযমিি পিাগজযাজগ জজলি প্রজয়াজন হয় 
না, র্া হল— 
[A] পার্াোাঁমে 
[B] ভুট্টা  
[C] কসলামজজনিা✓ 
[D] পার্াশযাওলা 

30. ইর্ি পিাগজযাগ সম্পমকতর্ প্রদে ককান 
বক্তবযমি সমঠক নয় র্া শনাক্ত কজিা— 
[A] বাহজকি প্রজয়াজন হয় 
[B] বংশধ্ািায় নরু্ন ববমশজিযি উিব হয় 
[C] প্রজামর্ি মবশুদ্ধর্া বজায় থাজক✓ 
[D] বীজজ অঙু্কিণ হাি কবমশ হয়। 

31. ইর্ি পিাগজযাজগি পদ্ধমর্ি কক্ষজত্র নীজচি 
ককান্ কজা়েমি সমঠক? 
[A] বায়ুপিাগী-আম 
[B] জলপিাগী-ধ্ান 
[C] পর্ঙ্গপিাগী-হাইমড্রলা 
[D] পক্ষীবিাগী-পলাশ✓ 

32. পিাগজিণু সৃমি হয়—  
[A] গভতমুজন্ড  
[B] পুংজকশজি 
[C] গভতজকশ্বজি 
[D] পিাগধ্ানীজর্✓ 

33. ফাজনতি জনুক্রজম নীজচি ককান দশমি কিনুধ্ি 
জনুি অন্তগতর্ নয়? 
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[A] কপ্রাথযালাস✓ 
[B] কসািাস 
[C] কিনুস্থলী 
[D] কিনুমারৃ্জকাশ  

34. জবা ও গাাঁদাি কক্ষজত্র সাধ্ািণর্ কয কৃমত্রম 
অঙ্গজ জনন ঘিাজনা হয় র্াি নাম— 
[A] শাখাকলম✓ 
[B] গুমিকলম 
[C] দাবাকলম 
[D] কজা়েকলম  

35. রু্মম একমি নরু্ন উমিদ কলম পদ্ধমর্জর্ বর্মি 
কিজল। এই পদ্ধমর্জর্ উমিজদি জনন হল- 
[A] কৃমত্রম অঙ্গজ জনন✓ 
[B] অজযৌন জনন 
[C] কযৌন জনন 
[D] প্রাকৃমর্ক অঙ্গজ জনন 

36. মূলজ মুকুল দ্বািা বংশবৃমদ্ধ কজি— 
[A] কগালাপ 
[B] িামলয়া 
[C] পিল✓ 
[D] পাথিকুমচ  

37. অজযৌন জনজন উৎপন্ন কিণু গুমল অসম 
আকাজিি হজল, র্াজদি বজল— 
[A] অপুংজমন 
[B] পুংজকশি  
[C] সমজিণু 
[D] অসমজিণু✓ 

38. কয প্রমক্রয়ায় বযাকজিমিয়াি অজযৌন জনন ঘজি 
র্াি নাম— 
[A] মদ্বমবভাজন✓ 
[B] খন্ডীভবন 
[C] বহুমবভাজন 
[D] মাইজিামসস  

39. মবভাজন পদ্ধমর্জর্ জনন সম্পন্ন কজি— 
[A] প্লাসজমামিয়াম✓ 
[B] হাইড্রা 
[C] ফানত 
[D] প্লযাজনমিয়া 

40. কযৌন জনন সম্পমকতর্ নীজচি ককান বক্তবযমি 
সমঠক?  
[A] কযৌন জনজন হযাপ্লজয়ি গযাজমি উৎপাদন 
অপমিহাযত✓ 
[B] কযৌন জনন ককবলমাত্র মাইজিামসস মনভতি  
[C] কযৌন জনজন একমিমাত্র জমনরৃ্ জীব 
কথজকই অপর্য জীব সৃমি হজর্ পাজি 
[D] কযৌন জনজনি ফজল উৎপন্ন অপর্য মজব 
মজনগর্ভাজব হুবহু জমনরৃ্ জীজবি মজর্া হয়। 

41. কক্রাজমাজজাজমি অংজশি মবমনময় কক বজল— 
[A] সাইনযাপমসস 
[B] বাইভযাজলন্ট 
[C] ক্রমসং ওভাি✓ 
[D] কায়াজমা 

42. উমিজদি ককাশ প্রাচীজিি প্রধ্ান উপাদান হল— 
[A] কাইমিন 
[B] কপ্রামিন 
[C] মলমপি 
[D] কসলুজলাজ✓ 

43. একমি ককাশ কথজক 128 মি ককাশ বর্মি হজর্ 
যর্বাি মাইজিামসস মবভাজজনি প্রজয়াজন হয়, 
র্া হল— 
[A] 7 বাি✓ 
[B] 14 বাি 
[C] 16 বাি 
[D] 32 বাি 

44. সমঠক কজা়েমি  মনবতাচন কজিা— 
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[A] কিজলাজফজ-অপর্য কক্রাজমাজজাজমি কমরু 
অমভমুজখ গমন 
[B] কিজলাজফজ-মনউমিয় পদতা-ও 
মনউমিয়লাজসি অবলুমপ্ত 
[C] কিজলাজফজ-জবমর্ন্তু গঠন 
[D] কিজলাজফজ-মনউমিয় পদতা ও মনউমিয়াজসি 
পুনিামবতভাব✓ 

45. মাইজিামসস ককাশ মবভাজজনি কয দশায় 
মনউমিয় পদতা ও মনউমিওলাজসি পুনিামবতভাগ 
ঘজি, র্া হল— 
[A] কপ্রাজফজ✓ 
[B] কমিাজফজ 
[C] অযানাজফজ 
[D] কিজলাজফজ 

46. রু্মম মাইজিামসস ককাশ মবভাজজনি একমি 
দশায় মসটাি কক্রামামিিদ্বয়জক আলাদা হজর্ 
কদখজল। দশামি হল— 
[A] কপ্রাজফজ 
[B] কমিাজফজ 
[C] অযানাজফজ✓ 
[D] কিজলাজফজ 

47. ককাশ মবভাজজনি ককান্ দশায় কক্রাজমাজজামগুমল 
সম সংখযায় উভয় কমরুি মদজক গমন কজিন 
অথতাৎ কক্রাজমাজজামীয় চলন কদখা যায়? 
[A] কপ্রাজফজ 
[B] কমিাজফজ 
[C] অযানাজফজ✓ 
[D] কিজলাজফজ 

48. কযামিওকাইজনমসজসি কু্ষের্ম দশা হল— 
[A] কপ্রাজফজ 
[B] কমিাজফজ 
[C] অযানাজফজ✓ 
[D] কিজলাজফজ  

49. মাইজিামসস ককাশ মবভাজজনি ককান্ দশায় 
মনউমিয় পদতা ও মনউমিওলাসজক  অবলুপ্ত হজর্ 
কদখা যায়? 
[A] অযানাজফজ 
[B] কপ্রাজফজ✓ 
[C] কমিাজফজ 
[D] কিলাজফজ 

50. ককাশ মবভাজজনি ককান্ সমজয় কক্রাজমাজজাম 
একর্েী কথজক মদ্বর্েী হয়? 
[A] কপ্রাজফজ 
[B] ইন্টািজফজ✓ 
[C] অযানাজফজ 
[D] কমিাজফজ 

51. DNA সংজেে ও কপ্রাজফজ শুরুি মধ্যবর্তী দশা 
হল— 
[A] G0 দশা 
[B] G1 দশা 
[C] M দশা 
[D] G2 দশা✓ 

52. DNA সংসজদি জনয প্রজয়াজনীয় উৎজসচজকি 
সংজেে ঘজি— 
[A] G1 দশা✓ 
[B] S দশা 
[C] G2 দশা 
[D] M দশা 

53. সাধ্ািণর্ ইন্টািজফস কদখা যায় কয দুমি দশাি 
মজধ্য র্া, হল— 
[A] কপ্রাজফজ ও কমিাজফজ✓ 
[B] কমিাজফজ ও অযানাজফজ 
[C] কিজলাজফজ ও কপ্রাজফজ 
[D] অযানাজফজ ও কিজলাজফজ 

54. নীজচি ককানমি মমজয়ামসজসি ববমশিয নয়? 
[A] জননমারৃ্জকাজে ঘজি 
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[B] কক্রাজমাজজাজমি হ্রাস মবভাজন ঘজি 
[C] উৎপন্ন ককাজশি সংখযা 2✓ 
[D] উৎপন্ন ককাজশি সংখযা 4 

55. শুক্রাণু ও মিম্বানু উৎপামদর্ হয়— 
[A] মাইজিামসস পদ্ধমর্জর্ 
[B] মমজয়ামসস পদ্ধমর্জর্✓ 
[C] অযামাইজিামসস পদ্ধমর্জর্ 
[D] ককািজকাদগম 

56. মমজয়ামসজসি র্াৎপযত সংক্রান্ত নীজচি ককান্ 
বক্তবযমি সমঠক র্া মনরূপণ কজিা— 
[A] কদজহি সবতামধ্ক বৃমদ্ধ ও পমিসু্ফিণ ঘিায় 
[B] জীজবি জনন অজঙ্গি ও ভ্রুজনি বৃমদ্ধ ঘিায় 
[C] বংশগর্ প্রকিণবাহী হযাপ্লজয়ি গযাজমি 
উৎপাদন কজি✓  
[D] ককাজনা ককাজনা প্রাণীি কদজহ অঙ্গহামন 
ঘিজল কসমি পুনরুৎপাদন কজি। 

57. প্রজামর্ি কক্রাজমাজজাম সংখযা ধ্রুবক থাজক কয 
ককাশ মবভাজজনি মাধ্যজম, র্া হল—  
[A] অযামাইজিামসস 
[B] মাইজিামসস 
[C] মমজয়ামসস✓ 
[D] ককানমিই নয়  

58. ‘জননজকাশ গঠনকাজল দু-প্রকাি মবভাজন হয়’ 
ককান্ মবজ্ঞানী বজলন? 
[A] ওপামিন 
[B] হযালজিন 
[C] কফ্ল্মমং 
[D] ওয়াইসমযান✓ 

59. অযামাইজিামসস ককাশ মবভাজজনি সমঠক 
ববমশিযমি শনাক্ত কজিা— 
[A] কযৌন জননকািী জীজবি জননমারৃ্জকাজশ 
ঘজি 
[B] এমিজক পজিাক্ষ মবভাজন বলা হয় 

[C] কক্রাজমাজজাম ও কবমর্ন্তু গমঠর্ হয় 
[D] কক্রাজমাজজাম ও কবমর্ন্তু গমঠর্ হয় না✓ 

60. বযাকজিমিয়াি ককাশ মবভাজন পদ্ধমর্ হল— 
[A] মাইজিামসস 
[B] অযামাইজিামসস✓ 
[C] মমজয়ামসস 
[D] এজন্ডামাইজিামসস  

61. একমি কপ্রাকযামিওমিক ককাজশি মচত্র আাঁকাি 
সমজয় রু্মম র্াজর্ মনম্নমলমখর্ গুমলি মজধ্য 
ককানমিি উপমস্থমর্ কদখাজব না?  
[A] মাইজিাকনমড্রয়া✓ 
[B] কক্রামাজিাজফাি 
[C] কমজসাজজাম 
[D] মনউমিওজয়ি 

62. ইউকযামিওমিক ককাজশি কক্রাজমাজজাম সংগঠক 
প্রধ্ান কপ্রামিনমি হল— 
[A] লাইমসন 
[B] মহজটান✓ 
[C] মলউমসন 
[D] ভযামলন 

63. মনউমিয়াজস ককান কপ্রামিনমি সবতামধ্ক পাওয়া 
যায়? 
[A] নন্-মহজটান কপ্রামিন  
[B] মহজটান কপ্রামিন ✓ 
[C] প্রশম কপ্রামিন 
[D] সবতপ্রকাজিি কপ্রামিন 

64. কপ্রামিন সংজেজে প্রর্যক্ষ ভূমমকা গ্রহণ কজি— 
[A] mRNA✓ 

[B] tRNA 

[C] rRNA 

[D] aRNA 

65. গুয়ামনন সাইজিামসজনি সজঙ্গ কয়মি বন্ড দ্বািা 
যুক্ত থাজক? 
[A] 2 মি 
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[B] 3 মি✓ 
[C] 1 মি 
[D] 4 মি 

66. অযাজিমনন, থাইমমজনি  সজঙ্গ কয়মি বন্ড দ্বািা 
যুক্ত থাজক? 
[A] 3 মি 
[B] 2 মি✓ 
[C] 4 মি 
[D] 5 মি 

67. নাইজট্রাজজন যুক্ত ক্ষাি গুমলি মজধ্য কযমি 
DNA-কর্ থাজক না, মকন্তু RNA-কর্ থাজক, 
কসমি হল- 
[A] ইউিামসল✓ 
[B] সাইজিামসন 
[C] অযাজিমনন 
[D] থাইমমন 

68. DNA-কর্ গুয়ামনজনি পমিপূিক ক্ষাি মূলকমি 
হল— 
[A] ইউিামসল 
[B] অযাজিমনন 
[C] সাইজিামসন✓ 
[D] থাইমমন 

69. নীজচি ককানমি DNA-এি গঠনগর্ উপাদান 
নয়? 
[A] মিঅমক্সিাইজবাজ শকতিা 
[B] ইউিামসল ক্ষািক✓ 
[C] থাইমমন ক্ষািক 
[D] ফসফমিক অযামসি 

70. কক্রাজমাজজাজমি প্রান্তদ্বজয়ি নাম হল— 
[A] কসজিামময়াি  
[B] কিজলামময়াি✓ 
[C] মনউমিওয়াি অগতানাইজাি  

[D] সযাজিলাইি 
71. কসজিামময়াজিি উপমস্থমর্ অনুসাজি 

কক্রাজমাজজাজমি মবমভন্ন গঠন কদখা যায় কয 
দশায়,র্া হল— 
[A] কপ্রাজফজ 
[B] কমিাজফজ✓ 
[C] কিজলাজফজ 
[D] অযানাজফজ 

72. ইংজিমজ ‘V’ আকৃমর্ি কক্রাজমাজজামজক বজল— 
[A] কমিাজসমিক✓ 
[B] কিজলাজসমিক 
[C] অযাজক্রাজসমিক 
[D] সাবজমিাজসমিক 

73. কক্রাজমাজজাজমি অমধ্ক ঘনত্বযুক্ত, পুাঁমর্ি মজর্া 
অংশ গুমলজক বজল— 
[A] কক্রাজমামনমা 
[B] কক্রাজমামময়াি✓ 
[C] কক্রামামিি 
[D] কসজিামময়াি 

74. প্রমর্মি কক্রাজমাজজাজম কক্রামামিজিি সংখযা- 
[A] 4 

[B] 2✓ 

[C] 6 

[D] 8 

75. মানুজেি কক্ষজত্র সমঠক কজা়েমি মনবতাচন কজিা— 
[A] মিম্বাণুি স্বাভামবক কক্রাজমাজজাম মবনযাস 
22A+XX 
[B] মিম্বাণুি স্বাভামবক কক্রাজমাজজাম মবনযাস 
22A+Y 

[C] মিম্বাণুি স্বাভামবক কক্রাজমাজজাম মবনযাস 
22A+Y✓ 
[D] মিম্বাণুি স্বাভামবক কক্রাজমাজজাম মবনযাস 
22A+XY 
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2. [i] শূিয স্থাি পূরণ কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১ ) 
1. 12-20 বেি পযতন্ত দশাজক ______ বজল। 

উেিঃ বয়ঃসমিকাল। 
2. কিনাপ্রবণ ও কমজামজ হওয়া, মানব মবকাজশি _____দশাি ববমশিয। 

উেিঃ বয়ঃসমি/নকজশাি 
3. মবকাশ জে কথজক______পযতন্ত হজর্ পাজি।  

উেিঃ মৃরু্য। 
4. সাধ্ািণভাজব বৃমদ্ধজক_____ মি সুস্পি দশায় মবভক্ত কিা যায়। 

উেিঃ মর্ন। 
5. পুং-জননজকাশ ও স্ত্রী- জাননজকাজশি মমলনজক______বজল। 

উেিঃ মনজেক। 
6. পিাগনালী মিম্বকমূল পজথ প্রজবশ কিজল, র্াজক _____ বজল। 

উেিঃ চযালাজজাগযামম। 
7. ইর্ি পিাগজযাজগি জনয _____ ওপি সমূ্পণত মনভতি কিজর্ হয়। 

উেিঃ বাহজকি। 
8. _____পিাগজযাজগ পিাগজিণুি স্থানান্তিকিজণি জনয বাহজকি প্রজয়াজন অবমশযক। 

উেিঃ ইর্ি। 
9. পিাগজিণু মবভামজর্ হজয় ______গঠন কজি। 

উেিঃ পুংগযাজমি। 
10. পুংজকশি চক্র ও গভতজকশি চক্র হল ফুজলি ______ িবক। 

উেিঃ জনন। 
11. চলন ক্ষমর্াযুক্ত কিনণু : জুজস্পাি :: চলন ক্ষমর্ামবহীন কিণু : _____। 

উেিঃ অযাপ্লাজনাজস্পাি। 
12. কিণু দ্বািা জনন : অজযৌন জনন :: জননজকাজশি মমলন : _____। 

উেিঃ কযৌন জনন। 
13. উমিজদি জীবনচজক্র হযাপ্লজয়ি দশাি প্রাধ্ানয থাকজল, র্াজক ______ জীবন চক্রবজল। 

উেিঃ হযাপ্লমন্টক। 
14. কলাকেতজণি মাধ্যজম উমিজদি বংশমবিাজিি পদ্ধমর্জক______বজল। 

উেিঃ মাইজক্রাজপ্রাপাজগশন। 
15. কয কযৌন জনজন পুং গযাজমি আকৃমর্জর্ কোি এবং স্ত্রী গযাজমজিি আকৃমর্ ব়ে হয় র্াজক______বজল। 

উেিঃ ঊগযামম। 
16. মনজেজকি ফজল উৎপন্ন মিপ্লজয়ি ককাশজক_____ বজল। 

উেিঃ জাইজগাি। 
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17. কযৌন জনন ______ ককাশ মবভাজজনি উপি মনভতিশীল। 
উেিঃ মমজয়ামসস। 

18. _____ককাশ মবভাজন প্রজামর্ি কক্রাজমাজজাম সংখযা ধ্রুবক িাজখ। 
উেিঃ মমজয়ামসস। 

19. প্রাণীজকাজশ_____পদ্ধমর্জর্ সাইজিাকাইজনমসস সম্পন্ন হয়। 
উেিঃ ফাজিাময়ং। 

20. কযামিওকাইজনমসজসি প্রথম দশাজক______বজল। 
উেিঃ কপ্রাজফজ। 

21. ককাশচজক্রি মবমভন্ন মবনু্দজর্ মনয়েণ নি হজল অমনয়মের্ ককাশ মবভাজন ঘিাি ফজল 
পিবর্তীকাজল______গঠন কজি। 
উেিঃ মিউমাি। 

22. দুমি ককাশ মবভাজজনি মধ্যবর্তী দশা হল______। 
উেিঃ ইন্টািজফজ।  

23. কমরুদন্ডী প্রাণীজদি ভ্রূজণি পমিসু্ফিণ ও বৃমদ্ধি সময়______ককাশ মবভাজন ঘজি।  
উেিঃ মাইজিামসস।  

24. প্রাণীজকাজশি কবমর্ন্তু গঠজন অংশ কনয়_____। 
উেিঃ কসজিাজজাম।  

25. নন্-মহজটান কপ্রামিজন_______অযামমজনা অযামসি কবমশ থাজক। 
উেিঃ আমিক। 

26. মনউমিওজপ্রামিন =________+_________। 
উেিঃ মনউমিক অযামসি; মহজটান কপ্রামিন। 

27. RNA-কর্ কপজন্টাজ শকতিাি ______প্রকৃমর্ি।  
উেিঃ িাইজবাজ। 

28. সযাজিলাইিযুক্ত কক্রাজমাজজামজক_______বজল। 
উেিঃ সযাি কক্রাজমাজজাম।  

29. কদহজকাশ ______প্রকৃমর্ি হয়।  
উেিঃ মিপ্লজয়ি। 

30. জননজকাশ_____প্রকৃমর্ি হয়। 
উেিঃ হযাপ্লজয়ি। 

31. Y কক্রাজমাজজাজম______মজন থাজক। 
উেিঃ কহালানমড্রক। 

32. ______অণুি ঘন কুন্ডলীজর্ গঠনই হল কক্রাজমাজজাম।  
উেিঃ DNA। 
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33. জীবজদহ গমঠর্ হয় একমি মাত্র______কথজকই।  
উেিঃ ককাশ। 
 

2. [ii] সিয/নমথ্যা নির্বাচি কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি -১ ) 
1. বৃমদ্ধি সমজয় প্রজর্যক জীজবি আকাি ও আয়র্জন স্থায়ী পমিবর্তন ঘজি।   

উেিঃ সর্য। 
2. মনজেজকি পি মিম্বক বীজজ পমিণর্ হয়। 

উেিঃ সর্য। 
3. সপুষ্পক উমিজদি মনজেজকি পি মিম্বকমি ফজল পমিণর্ হয়।  

উেিঃ মমথযা। 
4. একই উমিজদি দুমি পৃথক ফুজলি স্বপিাগজযাগজক অজিাগযামম বজল। 

উেিঃ মমথযা। 
5. সপুষ্পক উমিজদি স্ত্রীিবক কিামশ ও আঠাজলা গভতদজন্ডি সাহাজযয পিাগজিণু সংগ্রহ কজি।  

উেিঃ মমথযা। 
6. জনুক্রজম কক্রাজমাজজাজমি সংখযাি মস্থির্া িাজখ মমজয়ামসস ও মনজেক। 

উেিঃ সর্য। 
7. জনুক্রজম হযাপ্লজয়ি দশাজক কযৌন দশা বজল। 

উেিঃ সর্য। 
8. মাইজক্রাজপ্রাপাজগশন পদ্ধমর্জর্ উমিজদি পেন্দমামফক ভযািাইমিি দ্রুর্ বংশমবিাি সুমনমশ্চর্ কজি। 

উেিঃ সর্য। 
9. টক মসয়জনি কথজক উন্নর্। 

উেিঃ মমথযা। 
10. উমিদ সাইজিাকাইজনমসস মিজভজ-এি মাধ্যজম ঘজি। 

উেিঃ মমথযা। 
11. প্রাণীজকাশি ককাশ মবভাজজনি সময় অযারাল িমি কথজক কবমর্ন্তু গমঠর্ হয়। 

উেিঃ সর্য। 
12. মাইজিামসস ককাশ মবভাজজন নন্-মসটাি কক্রামামিজি ক্রমসং ওভাি ঘজি। 

উেিঃ মমথযা। 
13. কচকপজয়ন্টগুজলাি কাজ মবমির্ হজল ককাশ মবভাজন অমনয়মের্ হয়। 

উেিঃ সর্য। 
14. মানুজেি কক্ষজত্র ককাশ চজক্রি সময়কাল প্রায় 24 ঘন্টা। 

উেিঃ সর্য। 
15. জননমারৃ্জকাজশ মাইজিামসস ককাশ মবভাজন কদখা যায়। 
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উেিঃ মমথযা। 
16. মাইজিামসসজক সমমবভাজন বজল। 

উেিঃ সর্য। 
17. ককাশ মবভাজজনি জনয প্রজয়াজনীয় শমক্তি কযাগান কদয় মাইজিাকনমড্রয়া। 

উেিঃ সর্য। 
18. িাইজবাজজাম কপ্রামিন সংজেজে সাহাযয কজি।  

উেিঃ সর্য। 
19. কবমর্ন্তু গঠজন অংশ কনয় মাইজিাকনমড্রয়া ও প্লাসমিি। 

উেিঃ মমথযা। 
20. কহজিজিাজক্রামামিন অঞ্চজল ক্রমসং ওভাি ঘজি। 

উেিঃ মমথযা। 
21. DNA-কর্ অযাজিমনন হাইজড্রাজজন বিনী মদজয় গুয়ামনজনি সজঙ্গ যুক্ত থাজক।  

উেিঃ মমথযা। 
22. RNA ও DNA- উভয় গঠজনই মনউমিওিাইি থাজক। 

উেিঃ সর্য। 
23. প্রমর্মি মনউমিওসাইজি নাইজট্রাজজনযুক্ত ক্ষািক ও ফসফমিক অযামসি থাজক। 

উেিঃ মমথযা। 
24. মানুজেি কদহজকাজশ কসক্স কক্রাজমাজজাজমি সংখযা 2। 

উেিঃ সর্য। 
25. কক্রামামিন জামলকা ও কক্রাজমাজজাম হল প্রকৃর্পজক্ষ DNA অনু কুেলীকিজণি পৃথক পৃথক অবস্থা। 

উেিঃ সর্য। 
26. মনউমিয়াজসি মজধ্য DNA সিল বিমখক ভাজব থাজক। 

উেিঃ মমথযা। 
 

[iii] স্তম্ভ মমলাওোঃ 
1.  

বামিম্ভ িানিম্ভ 
(1) মনণতীর্ মনউমিয়াস [A] পিাগ বাহজকি প্রজয়াজন হয়।  
(2) ইর্ি পিাগজযাগ [B] 3n। 
(3) সসয মনউমিয়া [C] মূলর্ে। 
(4) জাইজগাি  [D] মনমেক্ত মিম্বাণু।  
(5) ভ্রুনমূল (E) মবিপর্ে। 
(6) ভ্রুনমুকুল (F) 2n। 
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উেিঃ 1-F,2,-A,3-B,4-D,5-C,6-E। 
 

[iv] দটুি র্া একটি শরে উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি -১ ) 
1. শজসয মনউমিয়াজসি কক্রাজমাজজাম সংখযা কর্? 

উেিঃ 3n। 
2. একমি পক্ষীপিাগী বা অমিমনজথামফলাস উমিজদি সাধ্ািণ নাম ও মবজ্ঞানসম্মর্ নাম কলখ।  

উেিঃ একমি পক্ষীপিাগী বা অিমনজথামফলাস উমিজদি সাধ্ািণ নাম হল মশমুল ও মবজ্ঞানসম্মর্ নাম হল 
Bombax ceiba (বমবযাক্স মসবা)। 

3. গম ও নািজকল গাজেি পিাগজযাজগি বাহজকি নাম কলজখা। 
উেিঃ বায়ু। 

4. দলমন্ডজলি প্রজর্যকমি অংশজক কী বজল? 
উেিঃ দলাংশ বা পাপম়ে। 

5. ফাজনতি জনুক্রজম ককান দশামি ক্ষণস্থায়ী?  
উেিঃ হযাপ্লজয়ি (n) মলঙ্গধ্ি দশা।  

6. জনুক্রজম ককান দশা দুমি পুনিাবৃমে ঘজি?  
উেিঃ জনুক্রজম কিনুধ্ি (2n) ও মলঙ্গধ্ি (n) দশা দুমি পুনিাবৃমে ঘজি।  

7. দুমি কৃমত্রম অঙ্গজ জনজনি নাম ও উদাহিণ কলজখা? 
উেিঃ শাখাকলম, কযমন— কগালাজপি কান্ড ও কজা়েকলম, কযমন- আম। 

8. একমি িসাজলা মূজলি নাম কজিা যা অঙ্গজ বংশমবিাজি সাহাযয কজি।  
উেিঃ িাো আলু।  

9. পুনরুৎপাদন ঘজি এমন একমি প্রাণীি নাম কলজখা? 
উেিঃ হাইড্রা।  

10. ককান্ আদযাপ্রাণীি অজযৌন ও কযৌন জনন কদখা যায়? 
উেিঃ পযািাজমমসয়াম, এিা মদ্বমবভাজন পদ্ধমর্জর্ অজযৌন জনন ও কনজুজগশন পদ্ধমর্জর্ কযৌন জনন সম্পন্ন 
কজি।  

11. স্পাইজিাগাইিা নামক বশবাল ককান্ প্রমক্রয়ায় জনন সম্পন্ন কজিন? 
উেিঃ খন্ডীভবন, সংযুমক্ত।  

12. কযৌন জনজনি একক কী? 
উেিঃ গযাজমি।  

13. কক্রাজমাজজাজমি পৃথক্ কিন ককান স্থাজন ঘজি?  
উেিঃ কসজিামময়াি বা প্রাথমমক খাাঁজ বিাবি কক্রাজমাজজাজমি পৃথক কিণ ঘজি। 

14. ককান দশায় কক্রাজমাজজামগুমল কবজমি দুমি মবপিীর্ কমরুি মদজক গমন কজি? 
উেিঃ অযানাজফজ দশায় কক্রাজমাজজামগুমল কবজমি দুমি মবপিীর্ কমরুি মদজক গমন কজি। 
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15. উমিজদি কলম সৃমিজর্ ককান ককাশ মবভাজন সাহাযয কজি? 
উেিঃ মাইজিামসস।  

16. ককাশচজক্র কচকপজয়জন্টি কাজ মবমির্ হজল কী ঘিজব? 
উেিঃ ককাশচজক্র কচকপজয়ন্ট এি কাজ মবমির্ হজল অমনয়মের্ ককাশ মবভাজন দ্বািা মিউমাি সৃমি হজব। 

17. ইন্টািজফজজি ককান দশায় কবম র্ন্তু গঠজনি জনয প্রজয়াজনীয় কপ্রামিন সংজেমের্ হয়?  
উেিঃ G2 দশাজর্। 

18. মমজয়ামসস ককাশ মবভাজন ককাথায় ঘজি? 
উেিঃ জীজব জননমারৃ্জকাজশ মমজয়ামসস ঘজি।  

19. ভ্রূন বা জাইকি সৃমিি ককাশ ককান্ ককাশ মবভাজন দ্বািা বর্মি হয়? 
উেিঃ মমজয়ামসস।  

20. কয ককাশ মবভাজন পদ্ধমর্জর্ ককাশ সমনবমশি সম্পন্ন ককাশ গঠন কজি, র্াজক কী বজল? 
উেিঃ মাইজিামসস।  

21. সদৃশ মবভাজন ককাথায় হয়? 
উেিঃ সদৃশ মবভাজন কদহজকাজশ হয়। 

22. ককান প্রকাি ককাশ মবভাজজনি দ্বািা ক্ষয় পূিণ হয়? 
উেিঃ মাইজিামসস।  

23. একমি কমরুদন্ডী প্রাণী ককাজশি নাম কলজখা যাজর্ অযামাইজিামসস কদখা যায়। 
উেিঃ মুিমগি ভ্রূজণি RBC ককাজশ অযামাইজিামসস কদখা যায়। 

24. ককান ককাশ মবভাজজন কক্রাজমাজজাম কদখা যায় না? 
উেিঃ অযামাইজিামসস।  

25. জমনরৃ্ জনুি মজন এজলাজমজলাভাজব অপজর্য মবনযি হয় ককান্ ককাশ মবভাজন দ্বািা? 
উেিঃ অযামাইজিামসস। 

26. ককান প্রকাি ককাশ মবভাজজন মনউমিয়াস ও সাইজিাপ্লাজজমি সিাসমি মবভাজন ঘজি? 
উেিঃ অযামাইজিামসস।  

27. অযামাইজিামসস ককাশ মবভাজন ককাথায় কদখা যায়? 
উেিঃ ইট, বযাকজিমিয়া, পযািাজমমসয়াম -এি কমগা মনউমিয়াস ইর্যামদজর্ অযামাইজিামসস ককাশ মবভাজন 
কদখা যায়। 

28. অযামাইজিামসজসি অপি নাম কী? 
উেিঃ কযামিওজটজনামসস। 

29. ককাশ মবভাজজন সাহাযযকািী একমি উপাদাজনি নাম কলজখা। 
উেিঃ ককাশ মবভাজজন সাহাযযকািী উপাদান হল উমিদ ও প্রাণীজদি মবমভন্ন কগ্রাথ হিজমান। 

30. স্নায়ুজকাশ মবভামজর্ হয় না ককন? 
উেিঃ স্নায়ুজকাজশি কসজিাজজাম মনমিয় প্রকৃমর্ি বজল স্নায়ু ককাশ মবভামজর্ হয় না। 
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31. প্রাণীজকাশ মবভাজজন কসজিাজজাজমি ভূমমকা কী? 
উেিঃ কসজিাজজাম প্রাণীজকাশ মবভাজজন কবমর্ন্তু গঠজন সহায়র্া কজি। 

32. কক্রাজমাজজাজমি গঠনগর্ একক কী? 
উেিঃ মনউমিওজজাম।  

33. কক্রাজমাজজাজম কী কী কপ্রামিন থাজক? 
উেিঃ কক্রাজমাজজাজম প্রধ্ানর্  দুই ধ্িজনি কপ্রামিন থাজক- মহজটান কপ্রামিন, এবং নন্-মহজটান কপ্রামিন। 

34. RNA-এি সমূ্পণত নাম কলজখা। 
উেিঃ RNA-এি সমূ্পণত নাম হজলা িাইজবামনউমিক অযামসি। 

35. মনউমিক অযামসজিি গঠনগর্ একক ককানমি? 
উেিঃ মনউমিওিাইি।  

36. NOR ককাথায় থাজক?  
উেিঃ মানুজেি 13, 14, 15, 21 ও 22 নং কক্রাজমাজজাজম কসজিামময়াি ও কিজলামময়াজিি মধ্যবর্তী স্থাজন 
NOR অবস্থান কজি।  

37. প্রমর্মি কক্রামামিি লম্বালমম্বভাজব মবিৃর্ কয সূক্ষ্ম র্ন্তু দ্বািা গমঠর্ হয়, র্াজক কী বজল? 
উেিঃ কক্রাজমামনমা। 

38. কক্রাজমাজজাম কজা়োয় কজা়োয় অবস্থান কজি ককান্ ধ্িজনি ককাজশ? 
উেিঃ মিপ্লজয়ি ককাজশ। 

39. মানুজেি কদহজকাজশ কী কী প্রকাজি কযৌন কক্রাজমাজজাম কদখা যায়? 
উেিঃ মানুজেি কদহজকাজশ দুই প্রকাজিি কযৌন কক্রাজমাজজাম কদখা যায়, এগুমল হল X এবং Y। 

40. মজন কাজক বজল?  
উেিঃ মজন হল কক্রাজমাজজাজম অবমস্থর্ DNA-ি একমি অনুক্রম যা কাযতকিী কপ্রামিন সংজেে দ্বািা বংশগর্ 
ববমশিয ও ককাশীয় কাজ মনয়েণ কজি। 
 

3. িীরচর প্রেগুরলার উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ২) 
1. মানুজেি বাধ্তকযজমনর্ লক্ষণগুমল কী কী? 

উেিঃ পমিণর্ মানবজদহ মৃরু্যি আজগ পযতন্ত ক্রমশ ক্ষয়প্রাপ্ত হয় এবং র্াি মজধ্য মবমভন্ন অবনমর্জমনর্ 
পমিবর্তন কদখা কদয়। এই লক্ষণগুমল হল— (1) কযািািাজক্টি সমসযা কদখা কদয়, দৃমিশমক্ত হ্রাস পায়, 
কপ্রসবাজয়ামপয়াি লক্ষণ প্রকামশর্ হয়, কমতক্ষমর্া কজম যায়। (2) অমস্থ ও অমস্থসমি ক্ষয় কপজয় যথাক্রজম 
অমটওজপাজিামসস ও অমটওআরতাইমিস কিাগ কদখা যায়। (3) দৃমিশমক্ত ও েবণশমক্ত হ্রাস পায়। (4) সৃ্মমর্ 
হ্রাস, অবসাদ, হীনমনযর্া, চুজলি ধূ্সি বণত, ত্বজকি কুঞ্চন প্রভৃমর্ সমসযাি মশকাি হয়।  

2. মানব মবকাজশি বয়ঃসমি দশায় কয কয পমিবর্তন ঘজি র্াি একমি র্ামলকা বর্মি কজিা।  
উেিঃ 14 বেি বয়স মিমনর্াি মবকাজশি বয়ঃসমিকাল দশা মহজসজব গণয কিা হয়। এই দশাি ববমশিয 
হল— (1) এইসমজয় বদমহক বৃমদ্ধ ও জননগর্ বৃমদ্ধ দ্রুর্ ঘজি।  
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2) সাধ্ািণর্ এই সময় কথজকই কযৌন কচর্নাি উজেে ঘজি ও মবপিীর্ মলজঙ্গি প্রমর্ আকেতণ সৃমি হয়।  
3) মজনাজযাগ, মচন্তাশমক্ত, মবজেেণ ক্ষমর্া ও বুমদ্ধি মবকাশ দ্রুর্ ঘজি। 

3. মদ্বমনজেক কাজক বজল? এি গুরুত্ব কী?  
মদ্বমনজেক: গুপ্তবীজী উমিজদি দুমি পুংগযাজমি -এি একমি মিম্বাণুজক এবং অপিমি কিমফমনমিভ মনউমিয়াসজক 
মনমেক্ত কিাি পদ্ধমর্জক মদ্বমনজেক বজল। পিপি দুবাি মনজেক ঘিাি জনযই এজক মদ্বমনজেক বলা হজয় থাজক। 
মদ্বমনজেজকি গুরুত্ব: (1) পুংগযাজমি (n) ও স্ত্রী গযাজমজিি (n) মমলজন ভ্রূণ বা জাইজগাি (2n) উৎপন্ন হয়। 
(2) মদ্বর্ীয় পুং গযাজমজিি (n) সাজথ মিপ্লজয়ি (2n) মনণতীর্ মনউমিয়াজসি মমলজন মট্রপ্লজয়ি (3n) প্রকৃমর্ি 
সসয মনউমিয়াস গমঠর্ হয়। সসয মনউমিয়াসমি মবভামজর্ হজয় সসযকলা গঠন কজি যা ভ্রুজনি ভমবেযজর্ি 
খাদযরূজপ বযবহৃর্ হয়। 

4. ‘ইর্ি পিাগজযাগ একমি অমনমশ্চর্ প্রমক্রয়া’—বক্তবযমিি যথাথতর্া প্রমাণ কজিা। 
উেিঃ ইর্ি পিাগজযাগ এি কক্ষজত্র এক ফুল কথজক অনয ফুজল পিাগজিণুি স্থানান্তিজনি জনয জল, বায়ু, 
পর্ঙ্গ, পামখ প্রভৃমর্ বাহজকি প্রজয়াজন হয়। উপযুক্ত বাহজকি অনুপমস্থমর্ ঘিজল, ইর্ি পিাগজযাগ সম্পন্ন 
হজর্ পাজি না। র্াই ‘ইর্ি পিাগজযাগ একমি অমনমশ্চর্ প্রমক্রয়া’ বক্তবযমি যুমক্তসঙ্গর্ ও যথাথত। 

5. পিাগজযাজগি গুরুত্ব কলজখা।  
উেিঃ (1) উমিজদি জনজনি জনয পিাগজযাগ অর্যন্ত গুরুত্বপূণত। পিাগ মমলন হজল ফল বর্মি হয় এবং 
ফজলি বীজ কথজক নরু্ন উমিদ বর্মি সম্ভব হয়। (2) অমধ্কাংশ খাদযশসয ও ফল উৎপাদন পিাগজযাজগি 
উপি মনভতি কজি।  

6. অসমূ্পণত ফুল কাজক বজল? উদাহিণ দাও।  
উেিঃ কযসব ফুজল চািমি িবজকি মজধ্য এক বা একামধ্ক িবক অনুপমস্থর্, র্াজদি অসমূ্পণত ফুল বজল। 
উদাহিণ- কুমজ়ো, কপাঁজপ, বনরু্লসী ইর্যামদ। 

7. আদশত ফুল কাজক বজল?  
উেিঃ কয ফুজলি পুষ্পাজক্ষি ওপজি চািমি িবক পিপি স্বাভামবক িীমর্জর্ সমজ্জর্ থাজক, র্াজক আদশত ফুল 
বজল। কযমন— জবা ফুল। 

8. উমিদজদজহ প্রাকৃমর্ক অঙ্গজ জনজনি গুরুত্ব কলজখা। 
উেিঃ মকেু উমিজদি কক্ষজত্র অঙ্গজ জনন আবমশযক, কািণ— (1) কলা,কগালাপ প্রভৃমর্ উমিজদ কযৌন জনন 
হয় না। এইসব কক্ষজত্র অঙ্গজ জনন হল জনজনি একমাত্র উপায়।  
(2) কযৌন জনন সময়সাজপক্ষ, জমিল ও বাহক মনভতি, অনযমদজক অঙ্গজ জনন সিল ও দ্রুর্ প্রজনন পদ্ধমর্। 
র্াই বহু উমিদ এই পদ্ধমর্জর্ প্রজনজন অমভজযামজর্ হয়। 

9. টক ও মসয়ন কাজক বজল? 
উেিঃ গ্রাফমিং বা কজা়েকলজম কক্ষজত্র কয গাজেি কাে ককজি কফজল শুধু্ র্াি মূল অংশ বযবহৃর্ হয় র্াজক 
টক বজল। পক্ষান্তজি কয উন্নর্ ও অমভজপ্রর্ উমিজদি শাখা টজকি সজঙ্গ সংজযামজর্ কিা হয়, র্াজক মসয়ন 
বজল।  

10. উমিজদি একমি উপযুক্ত উদাহিজণি সাহাজযয খন্ডী ভবন প্রমক্রয়ামি বযাখযা কজিা। 
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উেিঃ স্পাইজিাগাইিা নামক বশবাজলি কক্ষজত্র খন্ডীভবন প্রমক্রয়া লক্ষ কিা যায়। এজদি সূত্রাকাি কদহমি 
জলজরাজর্ি প্রভাজব বা আঘার্জমনর্ কািজণ খমন্ডর্ হজয় যায় এবং প্রমর্মি কদহাংশ নরু্ন অপর্য সৃমি কজি। 
এজক্ষজত্র মাইজিামসস ককাশ মবভাজন পদ্ধমর্ দ্বািা বৃমদ্ধ প্রাপ্ত হজয় অপর্য জীব উৎপন্ন হয়।  

11. কযৌন জনজনি সুমবধ্া গুমল কলজখা। 
উেিঃ কযৌন জনজনি সুমবধ্া গুমল হল— (1) কযৌন জনজনি মাধ্যজম মপর্া-মার্াি বহু গুণাবমল সন্তান-সন্তমর্ি 
মজধ্য সঞ্চামির্ হয়, ফজল র্ািা সহজজই নরু্ন পমিজবজশ মনজজজদি মামনজয় মনজর্ সক্ষম হয়।  
2) কযৌন জনজনি মাধ্যজম কয নরু্ন ববমশিযযুক্ত অপর্য জীজবি উিব ঘজি, র্াজদি অমভবযমক্ত ঘিাও সম্ভব 
হয়।  
3) কযৌন জনজনি মাধ্যজম মপর্া-মার্াি ববমশিয গুমল সন্তান সন্তমর্ি মজধ্য সঞ্চামলর্ হওয়াি ফজল 
পুরুোনুক্রজম বংজশি ধ্ািা অকু্ষন্ন থাজক।  
4) কযৌন জনজনি ফজল কযসব জীব বংশমবিাি কজি র্াজদি মকেু সংখযক প্রমর্মনমধ্ কয ককাজনা িকম প্রমর্কূল 
পমিজবজশ মনজজজদি মামনজয় মনজয় পুনিায় বংশমবিাি কজি। 

12. কযৌন জনজনি দুমি ববমশিয কলজখা। 
উেিঃ কযৌন জনজনি দুমি ববমশিয হল— (1) কযৌন জনজন দুইপ্রকাি গযাজমি, যথা-শুক্রাণু ও মিম্বাণুি মমলজনি 
ফজল অপজর্যি সৃমি হয়। (2) এইপ্রকাি জনজনি মাধ্যজম কভদ বা প্রকিণ সৃমি হয়, যা নরু্ন প্রজামর্ সৃমিজর্ 
র্থা জীজবি মববর্তজন সাহাযয কজি। 

13. মমজয়ামসস ককাশ মবভাজন মাইজিামসস ককাশ মবভাজন কথজক ববমশিযগর্ভাজব পৃথক বযাখযা কজিা। 
উেিঃ মমজয়ামসস ককাশ মবভাজন মাইজিামসস ককাশ মবভাজন কথজক ববমশিযগর্ভাজব পৃথক। কথামি সমূ্পণত 
সর্য। কািণ মমজয়ামসস ককাশ মবভাজন দুমি পযতাজয় ঘজি। মমজয়ামসস-I এবং মমজয়ামসস-II। এজর্ দুইবাি 
মবভাজন দ্বািা চািমি অপর্য ককাজশ সৃমি হয়। অনযমদজক মাইজিামসস প্রমক্রয়াি মবভাজন মাত্র একবাজি সম্পন্ন 
হজয় যায়। মমজয়ামসস ককাশ মবভাজজন চািমি অপর্য ককাজশি কক্রাজমাজজাম সংখযা জমনত্ব ককাজশি অজধ্তক 
সংখযক হয়। অনযমদজক মাইজিামসস হল সমমবভাজন। এজর্ অপর্য ককাজশ কক্রাজমাজজাম সংখযা জমনরৃ্ 
ককাজশি সমান হয়। সাধ্ািণর্, মমজয়ামসস জনন মারৃ্জকাজশ গযাজমি উৎপাদজনি সময় ঘজি আি মাইজিামসস 
কদহজকাজশ ও সাধ্ািণ সংখযা বৃমদ্ধি সময় জননজকাশ ঘজি। 

14. কপ্রাজফজ ও কিজলাজফজজি কক্ষজত্র মবপিীর্ধ্মতী পমিবর্তন ঘজি। এরূপ দুমি মবপিীর্ধ্মতী পমিবর্তন কলজখা। 
উেিঃ (1) কপ্রাজফজ দশায় মনউমিওলাস ও মনউিীয় পদতা মবলুপ্ত হয়। কিজলাজফজ দশায় মনউমিওলাস ও 
মনউিীয় পদতা পুনিায় আমবভূতর্ হয়।  
(2) কপ্রাজফজ দশায় কক্রামামিন জামলকা কুেলীকৃর্ ও ঘনীভূর্ হজয় কক্রাজমাজজাম আমবভূতর্ হয়। কিজলাজফজ 
দশায় র্া কথজক পুনিায় মনউিীয় জামলকা সৃমি হয়। 

15. কবমর্ন্তু কাজক বজল? এমি কর্ প্রকাজিি?  
উেিঃ ককাশ মবভাজনকাজল কবম বা মাকুসংগঠক কয র্ন্তুগুমল কক্রাজমাজজামীয় সংযুমক্ত ও চলজন সহায়র্া 
কজি র্াজদি কবমর্ন্তু বজল। 
প্রকাি: কবমর্ত্ত্ব মর্ন প্রকাজিি, যথা— কক্রাজমাজজামাল র্ন্তু, অমবমেন্ন র্ন্তু এবং ইন্টািজজানাল র্ন্তু। 
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16. মনম্নমলমখর্ ববমশজিযি মভমেজর্ মাইজিামসস ককাশ মবভাজজনি কযামিওকাইজনমসজসি দশাগুমল শনাক্ত কজিা। 
উেিঃ (1) কক্রাজমাজজামগুমলি ককাজশি মবেুব অঞ্চল বিাবি অবস্থান ও মনমদতি মনয়জম সজ্জা, (2) কবমর্ন্তুি 
মবলুমপ্ত, (3) মনউিীয় পদতা ও মনউমিওলাজসি মবলুমপ্ত, (4) অপর্য কক্রাজমাজজাজমি ককাজশি মবপিীর্ কমরুজর্ 
গমন। 
মাইজিামসস ককাশ মবভাজজনি দশাগুমল হল— 
[1] কক্রাজমাজজামগুমলি ককাজশি মবেুব অঞ্চল বিাবি অবস্থান ও মনমদতি মনয়জম সজ্জা-জমিাজফজ দশা 
[2] কবমর্ন্তুি মবলুমপ্ত-জিজলাজফজ দশা 
[3] মনউিীয় পদতা ও মনউমিওলাজসি মবলুমপ্ত-জপ্রাজফজ দশা 
[4] অপর্য কক্রাজমাজজাজমি ককাজশি মবপিীর্ কমরুজর্ গমন-অযানাজফজ দশা 

17. ককাশচজক্রি S দশাজক সংজেে দশা বলা হয়- বাকযমিি যথাথতর্া মবচাি কজিা। 
উেিঃ ককাশচক্রজক চািমি দশায় ভাগ কিা যায়— G1, S, G₂ এবং M। এজদি মজধ্য G₁, S এবং G₂ 
দশাজক ইনিািজফজ বলা হয়। ইনিািজফজজি G₁ দশায় ককাশীয় সাইজিাপ্লাজমীয় পদাজথতি এবং অঙ্গাণুি 
পমিমাণ বাজ়ে। G₂-কর্ ককাশ মবভাজজনি প্রজয়াজনীয় উপাদাজনি বৃমদ্ধ হয় মকন্তু G₁ ও G₂-এি মধ্যবর্তী S 
দশায় DNA-এি মদ্বত্বকিণ ঘজি, মহজটান সংজেমের্ হয়, মনউমিয়াজসি পমিমাণ বাজ়ে, কক্রাজমাজজাম ও 
কসমিওজলি প্রমর্মলমপ গমঠর্ হয়। র্াই ককাশচজক্রি S দশাজক সংজেে দশা বলা যুমক্তযুক্ত ও যথাথত। 

18. একমি কাাঁক়োি পা বা র্ািামাজেি বাহু ককজি কদওয়া হজল কী হজব? 
উেিঃ কবচী কেমণি প্রাণী কাাঁক়ো ও র্ািামাে জার্ীয় একাইজনািামতজদি বাহু ককজি মদজল র্াি পুনরুৎপাদন 
হয়। মাইজিামসস পদ্ধমর্জর্ কদহজকাশ সংখযা বৃমদ্ধ দ্বািা র্া ঘজি থাজক। 

19. অযামাইজিামসস ককাশ মবভাজজনি দুমি ববমশিয কলজখা। 
উেিঃ (1) অযামাইজিামসজস মনউিীয় পদতাি মবলুমপ্ত ঘজি না এবং কবমর্ন্তু গমঠর্ হয় না।  
2) এই মবভাজজনি সমজয় ককাজশি মনউমিয়াসমি মাকু বা িাজম্বজলি আকাি ধ্ািণ কজি এবং মােবিাবি 
স্থাজন সংকুমচর্ হয় ও পিস্পি কথজক মবমেন্ন হজয় দুমি অপর্য ককাজশ পমিণর্ হয়। 

20. ককাশ মবভাজন কর্ প্রকাি ও কী কী? 
উেিঃ ককাশ মবভাজন মর্ন প্রকাি, যথা-অযামাইজিামসস, মাইজিামসস ও মমজয়ামসস। একমি মারৃ্জকাশ প্রর্যক্ষ 
ও পজিাক্ষভাজব মবভামজর্ হজর্ পাজি। 
 
 
 

 
21. কসজিাজজাজমি দুমি কাজ কলজখা। 

উেিঃ কসজিাজজাজমি কাজ হল— (1) কবমর্ন্তু গঠন দ্বািা ককাশ মবভাজজন অপর্য ককাজশ মনমদতি সংখযক 
কক্রাজমাজজাম মবনযাজসি সাহাযয কিা। এমি ককাজশি সাইজিাকাইজনমসজসও সাহাযয কজি।  
2) কসজিাজজাম ককাজশ মাইজক্রামিউমবউল উৎপাদন, ককাজশ মসমলয়া সৃমিজর্ সাহাযয কজি। 

ককাশ মবভাজন 
 

প্রর্যক্ষ ককাশ মবভাজন পজিাক্ষ ককাশ মবভাজন 

অযামাইজিামসস মমজয়ামসস-মাইজিামসস 
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22. মনম্নমলমখর্ ববমশজিযি মভমেজর্ মানুজেি অজিাজম ও কসক্স কক্রাজমাজজাজমি মজধ্য পাথতকয কলজখা- 
প্রকৃমর্, সংখযা।  
অজিাজজাম এবং অযাজলাজজাম -এি পাথতকয গুমল হল— 

মবেয় অজিাজজাম অযাজলাজজাম বা কসক্স কক্রাজমাজজাম 
(1) কাজ জীজবি বদমহক ববমশিয মনয়েণ কজি। মূলর্ মলঙ্গ মনধ্তািণ ও জনগর্ ববমশিয মনয়েণ কজি। 
(2) সংখযা এি সংখযা অমধ্ক, মানবজদজহ 22 

কজা়ো। 
এি সংখযা কম, মানবজদজহ 1 কজা়ো। 

(3) প্রকৃমর্ এগুমল কহাজমাজলাগাস কজা়োরূজপ 
কদহজকাশ মবনযি থাজক। 

এগুমল কহাজমাজলাগাস কজা়ো (XX) অথবা নন্-
কহাজমাজলাগাস (XY) কজা়ো রূজপ কদহজকাজশ মবনযি 
থাজক। 

23. RNA -এি িাসায়মনক উপাদান কী?  
উেিঃ RNA -এি উপাদান গুমল হল— (1) নাইজট্রাজজন যুক্ত ক্ষািক-অযাজিমনন, গুয়ামনন, ইউিামসল, এবং 
সাইজিামসন, (2) ফসজফি এবং (3) শকতিা। 

24. মনউমিওিাইি কী? 
উেিঃ DNA অণুজর্ একমি নাইজট্রাজজনঘমির্ ক্ষািক, একমি ফসজফি ও একমি কপজন্টাজ শকতিা দ্বািা 
গমঠর্ মনউমিক অযামসজিি গঠনগর্ এককজক মনউমিওিাইি বজল।  

25. DNA-ি উপাদান কী? 
উেিঃ DNA-এি উপাদানগুমল হল— (1) নাইজট্রাজজনযুক্ত ক্ষািক—অযাজিমনন,গুয়ামনন,থাইমমন এবং 
সাইজিামসন, (2) ফসজফি এবং (3) শকতিা। 

26. DNA-ি পুজিা নাম কী? এমি ককাথায় অবমস্থর্? 
উেিঃ DNA-ি সমূ্পণত নাম: মিঅমক্সিাইজবামনউমিক অযামসি। 
অবস্থান: DNA প্রধ্ানর্ মনউমিয়াজস অবমস্থর্। এ ো়ো মাইজিাকমরয়া ও প্লাসমিজিও DNA উপমস্থর্। 

27. কর্ামাি কদহত্বজক কক্রাজমাজজাম সংখযা 2n=46 হজল কর্ামাি স্নায়ুজকাশ ও জননজকাজশি কক্রাজমাজজাম সংখযা 
কর্ হজব? 
উেিঃ (1) স্নায়ুজকাজশ কক্রাজমাজজাম সংখযা 2n=46 হজব। (2) জননজকাজশ কক্রাজমাজজাম সংখযা n=23। 

28. অজিাজজাম বলজর্ কী কবাে? মানুজেি কয়মি অজিাজজাম আজে?  
অজিাজজাম: মনউমিয়াজস অবমস্থর্ কদহজ ববমশিয মনয়েণকািী কক্রাজমাজজামগুমলজক অজিাজজাম বজল। 
মানুজেি অজিাজজাম: মানুজেি কদহজকাজশি 23 কজা়ো কক্রাজমাজজাজমি মজধ্য 22 কজা়ো হল অজিাজজাম।  

29. অযাজলাজজাম বা কসক্স কক্রাজমাজজাম বলজর্ কী কবাে? মানুজেি অযাজলাজজাম ককানগুমল?  
অযাজলাজজাম: কযসব কক্রাজমাজজাম প্রাণীজদজহি মলঙ্গ মনধ্তািণ কজি র্াজদি কসক্স কক্রাজমাজজাম বা অযাজলাজজাম 
বজল। 
মানুজেি অযাজলাজজাম: মানুজেি কদহজকাজশ একজজা়ো অযাজলাজজাম বর্তমান। মানুজেি অযাজলাজজাম দুই প্রকাি, 
কযমন— X এবং Y। 
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4. িীরচর প্রেগুনলর উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ৫) 
1. মানুজেি বৃমদ্ধ ও মবকাজশি পাথতকয কলজখা। 

মানুজেি বৃমদ্ধ ও মবকাজশি পাথতকয— 
মবেয় বৃমদ্ধ মবকাশ 

(1) ববমশিয এজক্ষজত্র কপ্রাজিাপ্লাজজমি মনয়েণাধ্ীজন 
কদজহি আকাি, আয়র্ন ও শুে 
ওজন স্থায়ী কবজ়ে যায়। 

আকাি, আয়র্ন ও শুে ওজন কবজ়ে যাওয়াি 
সজঙ্গ সমক্রয়র্া ও কাযতসম্পাদজন উৎকেত মবকাজশি 
অনযর্ম ববমশিয হল মবকাশ। 

(2) প্রকৃমর্ বৃমদ্ধ পমিমাণগর্ পমিমাণগর্ ও গুণগর্। 
2. অপ্রাপ্ত বয়স্ককাল ও বাধ্তকয দশা বলজর্ কী কবাে? এই দশা দুমিি ববমশিয কলজখা।  

পমিণর্ দশা বা প্রাপ্তবয়স্ককাল: 19-60 বেি বয়মসজদি পমিণর্ দশাি অন্তগতর্ বলা হয়। 
ববমশিয: (1) এইসময় বদমহক বৃমদ্ধ ক্রমশ হ্রাস পায় ও ক্রজম এজকবাজি বি হয়। (2) পমিণর্ দশাি 
মানুেজদি মনজজি ও পমিবাি সম্পজকত মচন্তা-ভাবনা ও দাময়ত্ব বৃমদ্ধ পায়। (3) এই পযতাজয় মানুেজদি জীবন 
সম্বজি অমভজ্ঞর্াও ক্রমশ বা়েজর্ থাজক। 
অমন্তম পমিণমর্ দশা বা বাধ্তকয দশা: 60 বেি বয়জসি পিবর্তী  সময়কালজক অমন্তম পমিণমর্ দশা বা 
বাধ্তকয দশা বজল। 
ববমশিয: (1) এই দশায় কদজহি কাযতক্ষমর্া কমজর্ থাজক এবং বযমক্তি দৃমিশমক্ত ও েবণশমক্ত ক্রমশ হ্রাস 
পায়। (2) অমস্থ ও অমস্থসমিি ক্ষজয়ি ফজল এইসময় অমস্থজমনর্ মবমভন্ন কিাগ, যথা-অমটওজপাজিামসস, 
অমটওআরতাইমিস কদখা কদয়। (3) এইসমজয় চুজলি বণত ধূ্সি হয় ও ত্বক কুমঞ্চর্ হয়। (4) এই দশায় 
বযমক্তি সৃ্মমর্হ্রাস, অবসাদ ও হীনমনযর্া প্রভৃমর্ মানমসক সমসযা কদখা কদয়। 

3. বয়ঃসমি বা বকজশাি দশাি ববমশিযগুমল উজিখ কজিা। বয়ঃসমিকাজল হিজমাজনি প্রভাব মববৃর্ কজিা।  
বয়ঃসমি বা বকজশাজিি ববমশিয: বশশব ও পমিণর্ দশাি মধ্যবর্তী পযতায় হল বয়ঃসমি বা বকজশাি। 
এই পযতাজয়— (1) কেজলজমজয়জদি বদমহক, মানমসক, সামামজক এবং প্রাজক্ষামভক মদজকি উজিখজযাগয পমিবর্তন 
ঘজি। কযমন- এইসমজয় বদমহক বৃমদ্ধ দ্রুর্ ঘজি। (2) সাধ্ািণর্ এইসময় কথজক কযৌন কচর্নাি উজেে ঘজি 
ও মবপিীর্ মলজঙ্গি প্রমর্ আকেতণ সৃমি হয়। (3) মজনাজযাগ, মচন্তাশমক্ত, মবজেেণ ক্ষমর্া ও বুমদ্ধি মবকাশ 
দ্রুর্ ঘজি। (4) বয়ঃসমিকাজলি কেজলজমজয়জদি মজধ্য েুাঁমক কনওয়াি প্রবণর্া যজথি বৃমদ্ধ পায়। এইসব 
কািজণ বয়ঃসমিকালজক ে়েেঞ্ঝাি কাল বলা হয়। 
বয়ঃসমিকাজল হিজমাজনি প্রভাব: বয়ঃসমিকাজল মবমভন্ন প্রকাি কগানাজিাট্রমফক হিজমান (GnRH) পুরুেজদজহ 
শুক্রাশয় ও স্ত্রীজদজহ মিম্বাশজয়ি বৃমদ্ধ মনয়েণ কজি। ফমলকল মটমুজলমিং হিজমান (FSH) স্ত্রীজদজহ মিম্বথমলি 
আয়র্ন ও সংখযা বৃমদ্ধ কজি এবং র্াজক উদ্দীমপর্ কজি ইজরাজজন হিজমান মনঃসিজণ সাহাযয কজি। 
মলউমিনাইমজং হিজমান (LH) স্ত্রীজদজহ পীর্গ্রমন্থি বৃমদ্ধ ঘিায় এবং র্াজক উদ্দীমপর্ কজি কপ্রাজজজটিন 
মনঃসিণ কজি। এ ো়ো ইনিািমটমশয়াল কসল মটমুজলমিং হিজমান (ICSH) পুরুেজদজহ কিজটাজটিন 
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হিজমান ক্ষিণ মনয়েণ কজি। ইজরাজজন স্ত্রীজদজহ িনগ্রমন্থি আকাি বৃমদ্ধ কজি ও ঋরু্চজক্রি আবর্তন মনয়েণ 
কজি। কিজটাজটিন বয়ঃসমিজর্ পুরুজেি কযৌনাজঙ্গি গঠনগর্ পূণতর্া দান কজি ও শুক্রাণু উৎপাদন কজি। 

4. বয়ঃসমিকাল কাজক বজল? বয়ঃসমিকাজল পুরুে ও স্ত্রীজদজহ কী কী পমিবর্তন ঘজি র্া কলজখা।  
বয়ঃসমিকাল: কয বয়জস নািী ও পুরুজেি কদজহ কগৌণ কযৌন লক্ষণগুমল প্রকামশর্ হয় এবং একই সজঙ্গ মুখয 
কযৌনাজঙ্গি অন্তঃক্ষিণধ্মতী কাজ ও জননজকাজশি উৎপাদন শুরু হয়, কসই বয়সজক বয়ঃসমিকাল বজল। 
সাধ্ািণর্ 10-19 বেি বয়স পযতন্ত সময়কাল বয়ঃসমিকাজলি অন্তভুতক্ত। 
বয়ঃসমিকাজল পুরুেজদজহ পমিবর্তন: এইসময় পুরুেজদি বদমহক পমিবর্তনগুমল হল— (1) বদমহক ওজন ও 
উচ্চর্া বৃমদ্ধ পায়। (2) পুরুজেি জননাজঙ্গি পমিণমর্-প্রামপ্ত ঘজি। (3) কপমশ ও অমস্থ শমক্তশালী ও কমঠন হয়। 
(4) বক্ষ, বগল, মুখমেল এবং মপউমবক অঞ্চজল কলাম ও চুল পমঠর্ হয়। (5) কদজহি অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থগুমলি 
পূণত মবকাশ ঘজি। (6) কণ্ঠস্বি ভািী হয়। (7) কর্ল ও ঘমতক্ষিণকািী গ্রমন্থি সমক্রয়র্াি ফজল মুখমেজল ব্রণ 
হয়। 
বয়ঃসমিকাজল স্ত্রীজদজহ পমিবর্তন: এইসময় নািীজদি বদমহক পমিবর্তনগুমল হল— (1) বদমহক ওজন ও 
উচ্চর্াি বৃমদ্ধ ঘজি। (2) নািীজদজহ জননাজঙ্গি পমিণমর্প্রামপ্ত ঘজি। (3) িজঃচক্র শুরু হয়। (4) িনগ্রমন্থি 
বৃমদ্ধ ঘজি। (5) কর্ল ও ঘমতগ্রমন্থি সমক্রয়র্াি কািজণ মুজখ ব্রণ গমঠর্ হয়। (6) মপউমবক অঞ্চজল কলাম ও 
চুল গমঠর্ হয়। (7) ত্বজকি নীজচ কমদ জমায় কদজহ নমনতীয় ভাব কদখা যায়। (8) নািীজত্বি লক্ষণ প্রকাশ 
কপজর্ থাজক। 

5. সপুষ্পক উমিজদি মদ্বমনজেক প্রমক্রয়া মচমির্ মচত্রসহ বণতনা কজিা। 
সপুষ্পক উমিজদি মনজেক ও নরু্ন উমিদ গঠন: সপুষ্পক গুপ্তবীজী উমিজদি মনজেক পদ্ধমর্ি মবমভন্ন ধ্াপগুমল 
নীজচ মবশজদ বণতনা কিা হল।  
1) পিাগজিণু সৃমি: ফুজলি পুংজকশজিি পিাগধ্ানীি মজধ্য অবমস্থর্ পিাগজিণু মারৃ্জকাশ মিপ্লজয়ি (2n) 
প্রকৃমর্ি হয়। এই পিাগজিণু মারৃ্জকাজশি মমজয়ামসস মবভাজজনি ফজল অসংখয পিাগজিণু উৎপন্ন হয়, কযগুমল 
হযাপ্লজয়ি (n) প্রকৃমর্ি হজয় থাজক। পিাগজিণুি হযাপ্লজয়ি মনউমিয়াসমি মবভামজর্ হজয় দুমি মনউমিয়াস গঠন 
কজি। এগুমল হল নামলকা মনউমিয়াস এবং কজজনজিমিভ বা জনন মনউমিয়াস। 
2) মিম্বাণু বা স্ত্রীগযাজমি সৃমি: উমিজদি ফুজলি মিম্বাশজয়ি মজধ্য এক বা একামধ্ক মিম্বক বর্তমান। এই 
মিম্বজকি ভ্রুণস্থলীি মজধ্য পমিসু্ফিজনি মাধ্যজম স্ত্রীগযাজমি উৎপন্ন হয়। প্রাথমমক অবস্থায় ভূণস্থলীি মজধ্য 
একমি হযাপ্লজয়ি (n) মনউমিয়াস অবস্থান কজি। এই মনউমিয়াসমি মাইজিামসস ককাশ মবভাজজনি দ্বািা বািবাি 
মবভামজর্ হয় এবং 8 মি হযাপ্লজয়ি (n) মনউমিয়াস গঠন কজি। এজদি মজধ্য ওমি মনউমিয়াস ভূণস্থলীি এক 
কমরুজর্ একজত্র অবস্থান কজি। এজদি প্রমর্পাদ ককাশ (antipodal cells) বজল। পিাগজিণু-গভতমুে 
পিাগনালী প্রমর্পাদ ককাশসমমি মিম্বাশয় মনণতীর্ মনউমিয়াস ভূণস্থলী-মিম্বাণু সহকািী ককাশ অপি ওমি 
মনউমিয়াস ভূণস্থলীি মবপিীর্ কমরুজর্ আজস। এজদি মজধ্য দুমি মনউমিয়াস সহকািী ককাশ (synergids)-

রূজপ এবং একমি মনউমিয়াস মিম্বাণু (egg) বা স্ত্রীগযাজমি-রূজপ অবস্থান কজি। অবমশি কয ২মি মনউমিয়াস 
থাজক, র্ািা পিস্পি মমমলর্ হজয় একমি মনণতীর্ মনউমিয়াস (definitive nucleus, 2n) গঠন কজি, যা 
ভ্রূণস্থলীি ককজন্দ্র অবস্থান কজি। 
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3) পিাগজযাগ: এই পযতাজয় স্বপিাগজযাগ বা বাহক দ্বািা ইর্ি পিাগজযাজগি মাধ্যজম পুংজকশজিি পিাগধ্ানী 
কথজক পিাগজিণু গভতজকশজিি গভতমুজে স্থানান্তমির্ হয়। পিাগজিণু ফুজলি গভতমুজে আবদ্ধ হওয়াি পি র্া 
কথজক একমি পিাগনালী সৃমি হয়। 
4) মনজেক ও জাইজগাি গঠন: কজজনজিমিভ মনউমিয়াসমিি মবভাজন ও পমিসু্ফিণ ঘজি এবং 2 মি হযাপ্লজয়ি 
(n) পুংগযাজমি উৎপন্ন হয়। নামলকা মনউমিয়াসমি এবং পুংগযাজমি দুমি পিাগনালীজর্ প্রজবশ কজি। নামলকা 
মনউমিয়াসমি ধ্ীজি ধ্ীজি নি হজয় যায় ও পুংগযাজমি দুমি পিাগনালীি অগ্রভাজগ অবস্থান কজি। পিাগনালী 
ক্রমশ দীঘত হয় এবং র্াি অগ্রপ্রান্ত মিম্বকিন্দ্র বা মিম্বকমূল বা মিম্বকত্বক কভদ কজি মিম্বজক প্রজবশ কজি। 
পিাগনালী ভূণস্থলীি প্রাচীি কভদ কজি ভ্রুণস্থলীজর্ প্রজবশ কজি। 
ক্রজম পিাগনালীি অগ্রপ্রান্ত মবদীণত হজয় 2 মি পুংগযাজমি ভ্রুণস্থলীজর্ মুক্ত হয়। অবজশজে একমি পুংগযাজমি 
মিম্বাণুি সাজথ মমমলর্ হজয় মনজেক ঘিায়, যাি ফলস্বরূপ মিপ্লজয়ি (2n) ভ্রুণাণু বা জাইজগাি গমঠর্ হয়। 
অপি পুংগযাজমিমি (n) মনণতীর্ মনউমিয়াসজক (2n) মনমেক্ত কজি সসয মনউমিয়াস (3n) বর্মি কজি। এই 
ঘিনাজকই মদ্বমনজেক বলা হয়। 
5) ভ্রূণ গঠন: মনমেক্ত একজকাশী ভ্রুণাণু বা জাইজগািমি বািবাি মবভামজর্ হজয় বহুজকাশী ভ্রুণ গঠন কজি। 
6) ফল ও বীজ গঠন: মনজেজকি পজি ভ্রুণসহ মিম্বক বীজজ ও বীজসহ সমগ্র মিম্বাশয় বৃমদ্ধপ্রাপ্ত হজয় ফজল 
রূপান্তমির্ হয়। 
7) বীজজি অঙু্কজিাদ্গম এবং নরু্ন উমিদ গঠন: বীজজি মজধ্য ভমবেযজর্ি গাে বা ভ্রুণ অবস্থান কজি। অনুকূল 
পমিজবশ, অথতাৎ যথাযথ আজলা, উষ্ণর্া, আেতর্া, অমক্সজজন ও অভযন্তিীণ শজর্তি উপমস্থমর্জর্ বীজজি 

সপুষ্পক উমিজদি মনজেক 
পদ্ধমর্ 

পিাগজিণু 
গভতমুন্ড 

পিাগনামল   
গভতদন্ড 

মিম্বক 
প্রমর্পাদ ককাশসমমি 

মিম্বাশয় 

মনণতীর্ মনউমিয়াস 
ভ্রূণস্থলী 
মিম্বাণু 

সহকামি ককাশ     
পুংগযাজমি 
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অঙু্কজিাদ্গম ঘজি। এি ফজল বীজ কথজক নরু্ন অপর্য উমিদ সৃমি হয়। ভ্রূণমুকুল নামক অংশ কথজক অপর্য 
উমিজদি মবিপ এবং ভ্রূণমূল কথজক মূলর্ে গমঠর্ হয়। 

6. কিখামচজত্রি সাহাজযয ফানত -এি জনুক্রম প্রমক্রয়া বযাখযা কজিা ও র্াি পযতায় মচত্র আাঁজকা।  
ফানত -এি জনুক্রম প্রমক্রয়া: কযৌন জননকািী জীজবি জীবনচজক্র হযাপ্লজয়ি (n) জনু এবং মিপ্লজয়ি (2n) 
জনুি চক্রাকাি আবর্তনজক জনুক্রম বলা হয়। ফাজনতি কক্ষজত্র মিপ্লজয়ি (2n) কিণুধ্ি জনু এবং হযাপ্লজয়ি 
(n) মলঙ্গধ্ি জনু চক্রাকাজি আবমর্তর্ হয়। ফাজনতি কয উমিদজদহমিি কিণু ধ্ািণ কজি, র্াজক কিণুধ্ি উমিদ 
বা কস্পাজিাফাইি বজল। এই দশামিজক মলঙ্গধ্ি জনু বজল। মমজয়ামসস পদ্ধমর্জর্ ফাজনতি কিণুধ্ি জনুি 
কিণুমারৃ্জকাশ কথজক হযাপ্লজয়ি (n) কিণু উৎপন্ন হয়। এিপি এই কিণু, পমিজবজশ মুক্ত হজয় এবং অঙু্কমির্ 
হজয় অপমিণর্ মলঙ্গধ্ি উমিদ বা কপ্রাজিামনমা বর্মি কজি। এই কপ্রাজিামনমা কথজক মলঙ্গধ্ি উমিদ বা 
গযাজমজিাফাইি সৃমি হয়। গযাজমজিাফাইি দশামিজক মলঙ্গধ্ি জনু বজল এবং ফাজনতি এই মলঙ্গধ্ি দশামিজক 
কপ্রাথযালাস বজল। গযাজমাজিাফাইজিি অযানজথমিমিয়াজম উৎপন্ন শুক্রাণু (n), আমকতজগামনয়াজম উৎপন্ন মিম্বাণুজক 
(n) মনমেক্ত কজি এবং মিপ্লজয়ি জাইজগাি (2n) সৃমি কজি। কসই জাইজগাি কথজক পুনিায় কিণুধ্ি বা 
কস্পাজিাফাইি উমিদ সৃমি হয়। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. মাইজক্রাজপ্রাপাজগশন কীভাজব সম্পন্ন কিা হয়। এি সুমবধ্া কী? 
উেিঃ মাইজক্রাজপ্রাপাজগশন বা অণুমবিািণ পদ্ধমর্ি ধ্ািাবামহক পযতায়গুমল হল— (1) এই পদ্ধমর্জর্ প্রথজম 
উপযুক্ত এক্সপ্লযান্ট বা উমিদ কদহাংশ মনবতাচন কিা হয়, যা পুজিাপুমি প্রজামর্মনভতি। (2) মনবতামচর্ 

অযানজথমিমিয়াম
(n) 

অযামকতজগামনয়াম 
(n) 

শুক্রাণু (n) 
মলঙ্গধ্ি জনু (n) 

কস্পাজিামফল 
(2n) 

কিণুস্থমল 
(2n) 

 

পমিণর্ কিণুধ্ি 
উমিদ (2n) 

নুরু্ন কিণুধ্ি 
উমিদ (2n) 

কস্পািানমজয়াজম কিণু উৎপাদন  
কিণুমারৃ্জকাশ (2n) 

কিণু (n) 

প্রজিামনমা 
(n) 

মলঙ্গধ্ি উমিদ বা 
 কপ্রাথযালাস (n) 

জাইজগাি 
(2n) 

মিম্বাণু (n) 

কিণুধ্ি জনু 
(2n) 
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এক্সপ্লযান্টমিজক প্রথজম 70% অযালজকাহজল 1 মমমনি ধু্জয়, পজি 10% হাইজপাজিািাইি েবজণ 15 মমমনি 
কিজখ মনবতীজ বা কটমিলাইজ কিা হয়। এিপি এক্সপ্লযান্টমিজক কেতণ মাধ্যজম স্থাপন কিা হয়। (3) এই 
কেতণ মাধ্যজম শমক্তি উৎসরূজপ সুজক্রাজ বযবহৃর্ হয়। এ ো়ো বৃমদ্ধ মনয়েকরূজপ কৃমত্রম অমক্সন, 
সাইজিাকাইমনন এবং মবমভন্ন পমিজপােক বযবহৃর্ হয়। (4) প্রথজম উমিদ কদহাংশ কথজক একগুে অমবজভমদর্ 
ককাশ বা কযালাস সৃমি হয়। এমি পজি মবজভমদর্ হজয় মবমভন্ন কলা সৃমিি মাধ্যজম অসংখয এমমব্রঅজয়ি 
(embrioid) গঠন কজি। এমমব্রঅজয়ি ক্রজম মবজভমদর্ হজয় অপর্য উমিদ বা প্লযান্টজলি (plantlet) সৃমি 
কজি।  
মাইজক্রাজপ্রাপাজগশজনি সুমবধ্া: মাইজক্রাজপ্রাপাজগশজনি সুমবধ্াগুমল হল— (1) এই পদ্ধমর্জর্ কম জায়গায় 
দ্রুর্ ও অমধ্ক সংখযক চািা বর্মি কিা যায়। (2) এি দ্বািা কিাগমুক্ত চািাগাে বর্মি কিা সম্ভব হয়। (3) 
পেন্দমামফক উমিদ ভযািাইমিি উৎপাদন সম্ভব হয়। বিযা উমিজদি কক্ষজত্রও এই পদ্ধমর্জর্ চািা উৎপাদন 
কিা যায়। (4) এই পদ্ধমর্ি সাহাজযয বেজিি কয-জকাজনা সমজয় চািা উৎপন্ন কিা যায়। (5) এই পদ্ধমর্ি 
সাহাজযয কযৌন জনজন অক্ষম উমিজদি কক্ষজত্র বংশমবিাি সম্ভব। 

8. উপযুক্ত উদাহিণসহ অজযৌন জনজনি পাাঁচমি পদ্ধমর্ বণতনা কজিা। 
উেিঃ জীবজদজহ কযসব অজযৌন জনন পদ্ধমর্ কদখা যায়, কসগুমল হল— 
1) মবভাজন: অমধ্কাংশ একজকাশী জীজব মাইজিামসস বা অযামাইজিামসস ককাশ মবভাজন পদ্ধমর্জর্ দুই 
(মদ্বমবভাজন) বা দুইজয়ি অমধ্ক (বহুমবভাজন) নরু্ন অপর্য সৃমি হয়। উদাহিণ- ঈট, বযাকজিমিয়া প্রভৃমর্জর্ 
মদ্বমবভাজন সম্পন্ন হয়। আবাি অযামমবা-জর্ অনুকূল পমিজবজশ মদ্বমবভাজন এবং প্রমর্কূল পমিজবজশ 
বহুমবভাজন ঘজি। 
2) ককািজকাদ্গম: একজকাশী উমিজদি কদজহি ককাজনা মবজশে অংশ স্ফীর্ হজয় ককািক সৃমি কজি। পজি 
ককািক মারৃ্জকাশ কথজক মবমেন্ন হজয় অপর্য উমিদ সৃমি কজি। উদাহিণ- ইজটি কক্ষজত্র ককািজকাদ্গম লক্ষ 
কিা যায়। এ ো়ো হাইড্রাি কদজহও ককািজকাদ্গম লক্ষ কিা যায়। র্জব হাইড্রা-জর্ কদজহি বাইজি বাি বা 
ককািক সৃমি কজি। 
3) খন্ডীভবন: এই প্রকাি অজযৌন জনজন জমনরৃ্ জীজবি কদহ দুই বা র্াি কবমশ খজন্ড কভজে যায় এবং 
প্রমর্মি খে কথজক অপর্য সৃমি হয়। উদাহিণ- স্পাইজিাগাইিা নামক বশবাজল খন্ডীভবন ঘজি। এ ো়ো 
প্লযাজনমিয়া, হাইড্রা প্রভৃমর্ প্রাণীজর্ও খন্ডীভবন ঘজি। 
4) পুনরুৎপাদন: এই জার্ীয় অজযৌন জনন পদ্ধমর্জর্ জমনরৃ্ জীজবি সামানয কদহাংশ সমূ্পণত নরু্ন জীব 
সৃমি কজি। উদাহিণ-প্লযাজনমিয়া নামক চযাপিাকৃমমজর্ এইপ্রকাি জনন কদখা যায়। এ ো়ো হাইড্রা ও 
স্পজঞ্জও পুনরুৎপাদন ঘজি থাজক। 
5) কিণু উৎপাদন: এই ধ্িজনি অজযৌন জনন পদ্ধমর্জর্ জমনরৃ্জদজহ একজকাশী কিণু উৎপামদর্ হয়। ওই 
কিণু আজশপাজশ েম়েজয় পজ়ে, নরু্ন অপর্য জীব সৃমি কজি। উদাহিণ- মস, ফানত, েত্রাক (কমনমিয়া), 
বযাকজিমিয়া (অন্তঃজিণু) প্রভৃমর্জর্ কিণু উৎপাদন বা কস্পারুজলশন কদখা যায়। 

9. অজযৌন জনজনি সুমবধ্া ও অসুমবধ্া কলজখা। 
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অজযৌন জনজনি সুমবধ্া- (1) অজযৌন জনন পদ্ধমর্জর্ ককবলমাত্র একমি জীব অংশগ্রহণ কজি, ফজল সহজজ 
জনন সম্ভব হয়। (2) এই পদ্ধমর্জর্ একসজঙ্গ বহু অপর্য জীব সৃি হয়। (3) অজযৌন জনজন কম শমক্ত বযহর্ 
হয়। (4) এই পদ্ধমর্ সিল, মনমশ্চর্ এবং এজর্ সময় কম লাজগ। (5) অপর্য জীজব বর্তমান কামির্ ববমশিয 
হামিজয় যাবাি আশঙ্কা থাজক না। অপর্যগুমল র্াজদি পমিমচর্ পমিজবজশ সহজজ মামনজয় মনজর্ পাজি। 
অজযৌন জনজনি অসুমবধ্া- (1) অজযৌন জনজন প্রকিজণি (variation) ককাজনা সম্ভাবনা থাজক না। (2) এই 
পদ্ধমর্জর্ সৃি অপর্য জীজবি মজধ্য অমভজযাজন ক্ষমর্া কজম আজস এবং ফজল অবলুমপ্তি সম্ভাবনা থাজক। 
(3) এই জনজন গযাজমি বা জননজকাজশি প্রজয়াজন হয় না, র্াই গযাজমি গঠনকাজল মমজয়ামসস এি মাধ্যজম 
নরু্ন ববমশিয সৃমি হয় না।  

10. জনন কাজক বজল? ককাজনা জীজবি জনয প্রজনন গুরুত্বপূণত ককন?  
জনন- কয বজবমনক পদ্ধমর্জর্ জীব মনজ আকৃমর্ ও প্রকৃমর্মবমশি এক বা একামধ্ক অপর্য জীব সৃমিি 
মাধ্যজম মনজজি প্রজামর্ি অমিত্ব পৃমথবীজর্ বজায় িাজখ, র্াজক জনন বজল। 
জনজনি প্রজয়াজনীয়র্া বা গুরুত্ব: জীবজগজর্ জনজনি গুরুত্ব অপমিসীম। এগুমল মনম্নরূপ— 
1) অমিত্ব িক্ষা কিা: জনজনি সাহাজযয জীব নরু্ন অপর্য সৃমি কজি। ফজল, র্াি মনজ প্রজামর্ি সদসযসংখযা 
বৃমদ্ধ পায় এবং প্রজামর্ি অমিত্ব বজায় থাজক। 
2) বংশগর্ ববমশজিযি ধ্ািাবামহকর্া অিুি িাখা: জনজনি ফজল নরু্ন অপর্য জীব সৃি হয়। এি ফজল জীজবি 
বংশগর্ ববমশজিযি ধ্ািাবামহকর্া বজায় থাজক। 
3) জীবজগজর্ি ভািসাময িক্ষা: জীজবি মৃরু্যি ফজল জীজবি সংখযাি হ্রাস ঘজি। জনজনি ফজল নরু্ন জীব 
সৃমিি মাধ্যজম মৃরু্যজমনর্ সংখযাহ্রাস পূিণ হয়। এি ফজল পৃমথবীজর্ জীজবি ভািসাময র্থা বাস্তুর্ামেক সাময 
বজায় থাজক। 
4) বজব অমভবযমক্ত: কযৌন জনজনি দ্বািা জীবজদজহ মমউজিশন বা পমিবযমক্ত ঘজি। আবাি, মমউজিশজনি ফজল 
জীবজদজহি মজধ্য নরু্ন নরু্ন ববমশিয বা কভদ বা প্রকিজণি উিব হয়। প্রকিণ জীজবি অমভজযাজন ও 
অমভবযমক্তজর্ সহায়র্া কজি। 
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1. অনিসংনিপ্ত প্ররোত্তরোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. মববাজহি পূজবত মজনগর্ পিামশত গ্রহণ কজি 

নীজচি ককান্ কিাগমি প্রমর্জিাধ্ কিা কযজর্ পাজি 
র্া মস্থি কজিা—     
[A] গয়িাি 
[B] মযাজলমিয়া 
[C] থযালাজসমময়া✓ 
[D] যক্ষ্মা  

2. মপর্া ও মার্া উভজয়ই থযালাজসমময়াি বাহক 
হজল ওই দম্পমর্ি কয সন্তান জেগ্রহণ কিজব 
র্াি কক্ষজত্র থযালাজসমময়ায় আক্রান্ত হওয়াি 
সম্ভাবনা কর্? 
[A] 100% 

[B] 25%✓ 

[C] 75% 

[D] 50% 

3. ককান্ কিাগমি অজিাজজামাল মজন দ্বািা সৃি নয়?  
[A] মসকল কসল অযামনমময়া  
[B] মহজমামফমলয়া✓ 
[C] থযালাজসমময়া 
[D] অযালমবমনজম 

4. কয বংশগর্ কিাজগ িক্তক্ষিণজমনর্ সমসযা কদখা 
কদয়, কসমি হল— 
[A] মলউজকমময়া 
[B] মহজমামফমলয়া✓ 
[C] থযালাজসমময়া 
[D] বণতাির্া 

5. মানুজেি অজিাজজাজম থাকা মজন দ্বািা নীজচি 
ককানমি মনয়মের্ হয় না? 
[A] কিালাি মজভ 
[B] মহজমামফমলয়া✓ 
[C] থযালাজসমময়া 

[D] কাজনি যুক্ত লমর্  
6. িাজকীয় মহজমামফমলয়া বা িয়যাল মহজমামফমলয়া বা 

মক্রটমাস মিমজজ বা মহজমামফমলয়া B হয় 
িক্তর্ঞ্চজনি ককান্ ফযাক্টজিি অভাজব? 
[A] VI 

[B] VII 

[C] VIII 

[D] IX✓ 

7. মক্রটমাস কিাগমি হল— 
[A] মহজমামফমলয়া A 
[B] বণতাির্া 
[C] িয়যাল মহজমামফমলয়া 
[D] মহজমামফমলয়া B ✓ 

8. িজক্ত কয ফযাক্টজিি অনুপমস্থমর্জর্ মহজমামফমলয়া 
হয়, কসমি হল— 
[A] ফযাক্টি VIII 
[B] ফযাক্টি IX 
[C] ফযাক্টি III 
[D] A ও B উভয়ই✓ 

9. মহজমামফমলয়ায় আক্রান্ত পুত্র ও স্বাভামবক কনযা 
িজয়জে এমন মপর্ামার্াি সম্ভাবয মজজনািাইপ কী 
কী হজর্ পাজি র্া নীজচিগুমল কথজক মনধ্তািণ 
কজিা— 
[A] H ∥ h, h ।↾ 

[B] H ∥ H, H ।↾ 

[C] H ∥ H, h ।↾  

[D] H ∥ h, H ।↾✓ 

10. বণতাির্া কিাগমিি অযামলল— 
[A] X কক্রাজমাজজাজম অবমস্থর্ প্রেন্ন✓ 
[B] X কক্রাজমাজজাম এ অবমস্থর্ প্রকি 
[C] অজিাজজাজম অবমস্থর্ প্রকি  

  ৩য় অধ্যায়ঃ বংশগনে এবং কতয়কনি সাধ্ারণ নজিগে ররাগ 
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[D] অজিাজজাম এ অবমস্থর্ প্রেন্ন 
11. বণতাির্া ববমশজিযি জনয দায়ী মজনমি অবস্থান 

কজি— 
[A] X কক্রাজমাজজাজম✓ 
[B] Y কক্রাজমাজজাজম 
[C] Z কক্রাজমাজজাজম 
[D] M কক্রাজমাজজাজম 

12. কয কিাজগ মপ্লহা, যকৃৎ, হৃৎমপন্ড ও অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থ 
ক্ষমর্গ্রি হয় র্া হল— 
[A] মহজমামফমলয়া 
[B] থযালাজসমময়া✓ 
[C] অযামনমময়া 
[D] ককাজনামিই নয়  

13. থযালাজসমময়া কিাগমি কয কপ্রামিজনি 
অস্বাভামবকর্াি ফজল সৃমি হয়, র্া হল—  
[A] ফাইমব্রন 
[B] কিামবন✓ 
[C] ফ্ল্যামভন 
[D] থাইমমন 

14. কুমলি অযামনমময়াি কািণ হল— 
[A] মমউজিশন✓ 
[B] পজয়ন্ট মমউজিশন 
[C] Hbs 

[D] HbF 

15. YyRr মজজনািাইপযুক্ত মিি গাে কথজক কর্ 
ধ্িজনি গযাজমি উৎপন্ন হয়? 
[A] 1 

[B] 4 

[C] 2✓  

[D] 3 

16. নীজচি ককান্ দুমি মজজনািাইপ মিি গাজেি 
কুমঞ্চর্ হলজদ মফজনািাইজপি জনয দায়ী র্া 
বাোই কজিা? 
[A] RRYY ও rryy 
[B] RRYy ও RrYy 

[C] RRyy ও Rryy 
[D] rrYY ও rrYy✓ 

17. কাজলা বণত ও অমসৃণ কলামযুক্ত মগমনমপজগি 
মজজনািাইপ শনাক্ত কজিা—  
[A] BbRr, BBRr✓ 

[B] BBrr, Bbrr 

[C] bbRR  

[D] bbRr 

18. সাদা বণত ও অমসৃণ কলামযুক্ত মগমনমপজগি 
মজজনািাইপ শনাক্ত কজিা— 
[A] bbRR, bbrr 

[B] BBRR, bbrr 

[C] bbRR, bbRr✓ 

[D] BbRr, bbrr 

19. নীজচি ককান্ দুমি মজজনািাইপ হলজদ বণত ও 
কুমঞ্চর্ আকৃমর্ি বীজযুক্ত মিি গাজেি 
মজজনািাইপ প্রদশতন কজি? 
[A] YYrr, Yyrr✓ 

[B] YYRr, YyRR 

[C] yyRR 

[D] YYRR, yyrr 

20. অসমূ্পণত প্রকির্াি কক্ষজত্র সংকি জনজনি F2 
জনুজর্ মজজনািাইপ ও মফজনািাইজপি অনুপার্ 
ককানমি?  
[A] 2:1:1 

[B] 1:1:1 

[C] 1:2:1✓ 

[D] 1:2:2 

21. অসমূ্পণত প্রকির্াি কক্ষজত্র সংকিায়ণ পিীক্ষায় 
F2 জনুজর্ মফজনািাইজপি অনুপার্ কী হজর্ 
পাজি?  
[A] 3 : 1 

[B] 2 : 1 : 1 

[C] 9 : 3 : 3 : 1 

[D] 1 : 2 : 1✓ 

22. একমি সংকি দীঘত (Tt) এবং একমি মবশুদ্ধ খবত 
(tt) মিি গাজেি পিাগমমলজন কয বীজ পাওয়া 
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যায়, র্াি কথজক উৎপন্ন মিি গােগুমলি প্রকৃমর্ 
মনণতয় কজিা— 
[A] 100% দীঘত  
[B] 50% দীঘত, 50% খবত✓ 
[C] 100% খবত 
[D] 75% দীঘত, 25% খবত 

23. দুমি সংকি লম্বা মিি উমিজদি মজধ্য সংকিায়ণ 
ঘিাজনা হজল F1 জনুজর্ শর্কিা কর্ ভাগ লম্বা 
এবং খবত মিি উমিদ উৎপন্ন হজব?  
[A]  50% এবং 25% 

[B]  25% এবং 25% 

[C] 75% এবং 25%✓ 
[D] 50% এবং 50% 

24. নীজচি ককানমি কমজন্ডজলি একসংকি জনন 
পিীক্ষাি F2 জনুি মজজনািাইমপক অনুপার্?  
[A] 1 : 2 : 1✓ 

[B] 3 : 1 

[C] 9 : 3 : 3 : 1 

[D] 2 : 1 : 2 

25. একমি সংকি কাজলা মগমনমপজগি সজঙ্গ একমি 
মবশুদ্ধ কাজলা মগমনমপজগি সংকিায়জন কাজলা 
মগমনমপগ জোজব— 
[A] 100%✓ 

[B] 75% 

[C] 50% 

[D] 25% 

26. মিি গাজেি মনম্নমলমখর্ ববমশিযগুমলি মজধ্য 
প্রেন্ন ববমশিযমি হল—  

[A] কুমঞ্চর্ বীজ✓ 
[B] কবগুমন িং-এি ফুল 
[C] হলজদ িং-এি বীজ 
[D] কামক্ষক ফুল  

27. নীজচি ককান্ দুমিজক কমজন্ডল প্রেন্ন ববমশিয 
মহজসজব মনবতাচন কজিমেজলন র্া মস্থি কজিা—  
[A] ফুজলি বণত—জবগুমন, ফুজলি অবস্থান—
কামক্ষক 
[B] কাজন্ডি বদঘতয—খবত, পমিণর্ বীজজি আকাি-
কুমঞ্চর্✓ 
[C] পমিণর্ বীজজি আকাি—জগাল, বীজজি 
বণত—হলুদ 
[D] ফুজলি অবস্থান—কামক্ষক, কাজন্ডি বদঘতয—
লম্বা  

28. নীজচি ককান্ দুমিজক কমজন্ডল প্রকি ববমশিয 
মহজসজব মনবতাচন কজিমেজলন, র্াি মস্থি কজিা—  
[A] কাজন্ডি বদঘতয—লম্বা, বীজজি আকাি—
কগাল✓ 
[B] ফুজলি অবস্থান—শীেতস্থ, ফুজলি বণত—সাদা 
[C] বীজ পজত্রি বণত—সবুজ, বীজজি আকাি—
কুমঞ্চর্  
[D] কাজন্ডি বদঘতয—খবত, বীজজি আকাি কুমঞ্চর্  

29. নীজচি ককানমি প্রকি গুণ র্া শনাক্ত কজিা—  
[A] কাজন্ডি বদঘতয—জবাঁজি 
[B] বীজজি আকাি—কুমঞ্চর্ 
[C] বীজপজত্রি বণত—হলজদ✓ 
[D] ফুজলি বণত—সাদা 
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2. [i] শূিযস্থাি পূরণ কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. মানুজেি ______ নং কক্রাজমাজজাজম 𝛃 কিামবন মজন থাজক।  

উেিঃ 11 
2. কুমলি অযামনমময়া বলা হয় ______ কিাগজক। 

উেিঃ β থযালাজসমময়া কমজি  
3. মানুজেি পপুজলশজন ‘X’ কক্রাজমাজজাম বামহর্ প্রেন্ন মজন ঘমির্ একমি কিাগ হল ______। 

উেিঃ মহজমামফমলয়া/বণতাির্া 
4. মহজমামফমলয়াি জনয দায়ী মজনমি প্রেন্ন হওয়ায় একমাত্র ______ অবস্থায় এই কিাজগি লক্ষণগুমল প্রকাশ 

পায়। 
উেিঃ কহাজমাজাইগাস 

5. বণতাির্া বা মহজমামফমলয়া কবমশ কদখা যায় ______। 
উেিঃ পুরুজে 

6. নীল বণতাির্াি জনয দায়ী মজনমি ______ প্রকৃমর্ি হয়। 
উেিঃ অজিাজজামাল  

7. মার্া বণতাি হজল ও বাবা স্বাভামবক হজল সকল ______ বণতাি হজব। 
উেিঃ পুত্র 

8. একমি অজিাজজামাল মজনগর্ কিাগ হল ______। 
উেিঃ থযালাজসমময়া  

9. ______ কিাজগ িজক্তি O2 পমিবহণ ক্ষমর্া কজম যায়।  
উেিঃ থযালাজসমময়া 

10. কিাগীি কদজহ বািবাি িক্ত সঞ্চািজণি ফজল ______ সমঞ্চর্ হয়। 
উেিঃ কলৌহ  

11. মানুজেি ______ নং কক্রাজমাজজাজম 𝛂 কিামবন মজজনি সমসযায় 𝛂 থযালাজসমময়া হয়।  
উেিঃ 16  

12. কমজন্ডল মজনজক ______ নাজম অমভমহর্ কজিন। 
উেিঃ ফযাক্টি। 

13. মিি গাজেি মভন্ন মভন্ন ______ একই মফজনািাইপ কদখাজর্ পাজি। 
উেিঃ মজজনািাইপ 

14. কমজন্ডজলি একসংকি পিীক্ষায় F2 জনুজর্ TT : Tt : tt অনুপার্ হল ______।  
উেিঃ 1 : 2 : 1 

15. মগমনমপজগি সাদা ও মসৃণ কলাম হল ______ ববমশিয। 
উেিঃ প্রেন্ন  
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16. সিযামালর্ীি লাল ও সাদা ফুলযুক্ত গাজেি একসংকি জনন পিীক্ষায় F2 জনুজর্ প্রাপ্ত মফজনািাইপ অনুপার্ 
হল ______।  
উেিঃ 1 : 2 : 1 

17. বীজজি কুমঞ্চর্ আকাি একমি ______ ববমশিয। 
উেিঃ প্রেন্ন  

18. লম্বা মিি উমিদ : মফজনািাইপ :: TT : ______ । 

উেিঃ মজজনািাইপ। 
19. প্রকিণ : ভযামিজয়শন :: পমিবযমক্ত : ______। 

উেিঃ মমউজিশন। 
20. BB : প্রকি ববমশিয :: bb : ______। 

উেিঃ প্রেন্ন ববমশিয। 
21. মজন : কজাহানজসন :: কজজনমিকস : ______। 

উেিঃ কবিসন। 
22. বংশগমর্ি গঠনগর্ ও কাযতগর্ একক হল ______ ।  

উেিঃ মজন।  
23. কহজিজিাজাইগাস জীজব ______ ববমশিযমি সবতদা অপ্রকামশর্ থাজক । 

উেিঃ প্রেন্ন।  
24. মপর্ামার্াি কয ববমশিযমি আপজর্য  অপ্রকামশর্ থাজক, র্াজক ______ ববমশিয বজল। 

উেিঃ প্রেন্ন।  
25. কিালাি মজভ কমা়োি ক্ষমর্া সম্পন্ন মজনমি ______। 

উেিঃ প্রকি। 
 

[ii] সিয/নমথ্যা নির্বাচি কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. IX নম্বি ফযাক্টিমি মক্রটমাস কিাজগি জনয দায়ী। 

উেিঃ সর্য  
2. মলঙ্গ সংজযামজর্ ববমশিযগুমলি উেিামধ্কাি সূজত্র পুরুজেিা বাহক হজর্ পাজি। 

উেিঃ মমথযা  
3. মার্া মহজমামফমলয়াি বাহক হজল পুত্রসন্তানজদি মজধ্য মহজমামফমলয়ায় আক্রান্ত হওয়াি সম্ভাবনা 100% কম। 

উেিঃ মমথযা  
4. নীল বণতাির্াি জনয দায়ী মজনমি 7 নং কক্রাজমাজজাজম  অবমস্থর্। 

উেিঃ সর্য  
5. মববাজহি পূজবত কজজনমিক কাউজন্সমলং কিজর্ হয়, থযালাজসমময়া কিাগ প্রমর্জিাজধ্। 

উেিঃ সর্য  
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6. থযালাজসমময়া কিাজগ অমস্থমজ্জা অমর্মিক্ত বৃমদ্ধ পায়। 
উেিঃ সর্য  

7. থযালাজসমময়া হল একমি মলঙ্গ সংজযামজর্ কিাগ। 
উেিঃ মমথযা  

8. মহজমামফমলয়া কিাজগি কক্ষজত্র পুরুেিা সবতদা বাহক হয়। 
উেিঃ মমথযা  

9. র্ীব্র মহজমামফমলয়া-ি কক্ষজত্র িক্তর্ঞ্চনকািী ফযাক্টি স্বাভামবজকি 1%-এি কবমশ থাজক। 
উেিঃ মমথযা  

10. মহজমামফমলয়া মানুজেি অজিাজজাম বামহর্ কিাগ  
উেিঃ মমথযা  

11. মহজমামফমলয়া কিাজগি মজনমি প্রেন্ন ও X-কক্রাজমাজজামমস্থর্ হয়। 
উেিঃ সর্য  

12. মানুজেি মিম্বাণুজর্ মলঙ্গ মনধ্তািক একজজা়ো কসক্স কক্রাজমাজজাম উপমস্থর্ থাজক। 
উেিঃ মমথযা  

13. পুংগযাজমিজক কহজিজিাগযাজমি বজল। 
উেিঃ সর্য  

14. মানুজেি মলঙ্গ মনধ্তািজণ স্ত্রীি ককাজনা ভূমমকাই কনই। 
উেিঃ সর্য  

15. মিি গাজেি ফুজল প্রজয়াজন অনুসাজি স্বপিাগজযাগ বা ইর্ি পিাগজযাগ ঘিাজনা যায়। 
উেিঃ সর্য 

16. কমজন্ডল মনবতামচর্ ববমশিযগুমল বহু অযামলল দ্বািা মনয়মের্ মেল। 
উেিঃ মমথযা  

17. মিি ফুল এক মলঙ্গ হওয়ায় মিি গাজে স্বপিাগজযাগ এবং প্রজয়াজজন ইর্ি পিাগজযাগ ঘিাজনা যায়। 
উেিঃ মমথযা  

18. YyRR মজজনািাইপযুক্ত মিি গাে কথজক ককবলমাত্র এক ধ্িজনি গযাজমি উৎপন্ন হয়। 
উেিঃ মমথযা  

19. কমজন্ডল মিি গাজেি একসংকি জনন পিীক্ষায় প্রথম অপর্য জনুজর্ 75% মবশুদ্ধ লম্বা মিি গাে 
কপজয়মেজলন। 
উেিঃ মমথযা  

20. মগমনমপজকি ককতশ কলাজমি জনয দায়ী মজন হল প্রকি। 
উেিঃ সর্য 

21. কমজন্ডজলি মদ্বসংকি জনজনি মজজনািাইমপক অনুপার্ হল 9 : 3 : 3 : 1 । 
উেিঃ মমথযা  
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22. সিযামালর্ী ফুজলি কক্ষজত্র অসমূ্পণত প্রকির্া কদখা যায়। 
উেিঃ সর্য  

23. বংশগমর্মবদযাি জনক হজলন কগ্রগি কজাহান কমজন্ডল। 
উেিঃ সর্য  

24. কক্রাজমাজজাম বা মজজনি সংখযা অথবা গঠজনি স্থায়ী পমিবর্তনজক প্রকিণ বজল। 
উেিঃ মমথযা  

25. কমজন্ডল র্াাঁি বংশগমর্ সংক্রান্ত পিীক্ষাগুমলি বণতনায় ‘মজন’ শব্দমি বযবহাি কজিমেজলন। 
উেিঃ মমথযা  

26. T ও t গযাজমিদ্বজয়ি মমলজনি ফজল কহাজমাজাইজগাি বর্মি হয়। 
উেিঃ মমথযা  

27. জীজবি বামহযক ববমশিযজক মফজনািাইপ বজল। 
উেিঃ সর্য  

28. যমদ ককাজনা মিি গাজে TT বা tt ববমশিয থাজক, র্জব এই অযামলজলি সাজপজক্ষ মিি গােমি কহজিজিাজাইগাস 
হয়। 
উেিঃ মমথযা  
 

[iii]  স্তম্ভ মমলাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1.  

 
 
 
 
 
 
 
 
উেিঃ (1)-(D), (2)-(G), (3)-

(B), (4)-F, (5)-(A), (6)-(E)।  

 

 

 

[iv] দ-ুএকটি শরে র্া র্ারকয উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. 𝛃 থযালাজসমময়া কী?  

বামিম্ভ িানিম্ভ 
(1) কমজন্ডজলি প্রথম সূত্র    (A) স্বাধ্ীন মবনযাস সূত্র 
(2) BB × bb      (B) 3 : 1    

(3) একসংকি মফজনািাইমপক অনুপার্ (C) YYRr 

(4) বংশগমর্ সূজত্রি মবচুযমর্    (D) পৃথকীভবন সূত্র 
(5) কমজন্ডজলি মদ্বর্ীয় সূত্র     (E) YyRr 

(6) YYRR × yyrr   (F) অসমূ্পণত প্রকির্া 
                                   (G) Bb 
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উেিঃ মহজমাজিামবজনি β শৃঙ্খল সমূ্পণতরূজপ গমঠর্ না হওয়ায় মহজমাজিামবজনি ত্রুমিি ফজল কয থযালাজসমময়া 
হয়, র্াজক β থযালাজসমময়া বজল । 

2. মানুজেি ককান্ কক্রাজমাজজাজমি মজজনি মমউজিশজন 𝛃 থযালাজসমময়া হয়?  
উেিঃ মানুজেি 11 নং কক্রাজমাজজাজমি মজজনি মমউজিশজনি ফজল β থযালাজসমময়া হয়। 

3. থযালাজসমময়াি ত্রুমিপূণত মজন মানুজেি ককান্ কক্রাজমাজজাজম অবস্থান কজি?  
উেিঃ 16 নং কক্রাজমাজজাম (α থযালাজসমময়া) ও 11 নং  কক্রাজমাজজাম (β থযালাজসমময়া)।  

4. থযালাজসমময়া কিাজগ ককান্ সংযুক্ত কপ্রামিন কম পমিমাজণ বর্মি হয়? 
উেিঃ মহজমাজিামবন নামক সংযুক্ত কপ্রামিন কম পমিমাজণ বর্মি হয়। 

5. থযালাজসমময়া কিাগ হজল অথবা ঘনঘন িক্ত বদলাজনাি ফজল কদজহ ককান্ ধ্ারু্ অমধ্ক পমিমাজণ সমঞ্চর্ হয়? 
উেিঃ কলাহা  

6. কদজহ কলাহা সমঞ্চর্ হজল ককান্ ককান্ অঙ্গ কবমশ ক্ষমর্গ্রি হওয়াি সম্ভাবনা কদখা কদয়? 
উেিঃ কদজহ কলাহা সমঞ্চর্ হজল হৃৎমপন্ড, যকৃৎ এবং অন্তঃক্ষিা র্ে কবমশ ক্ষমর্গ্রি হওয়াি সম্ভাবনা থাজক। 

7. মহজমাজিামবজনি মজনগর্ ত্রুমিি জনয কয কিাগ হয়, র্াজক কী বজল? 
উেিঃ মহজমাজিামবজনাপযামথ। 

8. মহজমাজিামবন কর্ ml অমক্সজজন বহন কজি? 
উেিঃ 1g মহজমাজিামবন 1.34 ml অমক্সজজন বহন কজি। 

9. িজক্তি ফযাক্টি IX -এি অভাবজমনর্ কিাগমি কী?  
উেিঃ মহজমামফমলয়া B  

10. মহজমামফমলয়া A আি কী নাজম পমিমচর্? 
উেিঃ িামসক মহজমামফমলয়া। 

11. ককবলমাত্র কহাজমাজাইগাস অবস্থায় মহজমামফমলয়া কিাজগি প্রকাশ ঘিাি কািণ কী?  
উেিঃ মহজমামফমলয়া কিাগমি X-কক্রাজমাজজাম সংজযামজর্ প্রেন্ন মজনঘমঠর্ কিাগ র্াই মবজশের্ স্ত্রী কদজহ এমি 
একমাত্র কহাজমাজাইগাস অবস্থায় (XhXh) প্রকামশর্ হয়, মকন্তু পুরুেজদি কক্ষজত্র এমি কহমমজাইগাস অবস্থায়ও 
(XhY) প্রকাশ পায়। স্ত্রীজদি কক্ষজত্র মহজমামফমলয়াি জনয দায়ী মজন কহজিজিাজাইগাস অবস্থায় (XhXh+) 
থাকজল, স্ত্রী বাহক হজলও স্বাভামবক হয়, র্াি কদজহ ককাজনা কিাজগি প্রকাশ ঘজি না । 

12. থযালাজসমময়া কিাজগি জনয দায়ী মজন মানুজেি ককান্ ধ্িজনি কক্রাজমাজজাম বহন কজি? 
উেিঃ অজিাজজাম। 

13.  কমজন্ডজলি একসংকি জনজনি পিীক্ষায় প্রাপ্ত মদ্বর্ীয় অপর্য জনুি মজজনািাইমপক অনুপার্মি কলজখা।  
উেিঃ একসংকি জনজন F2 জনুজর্ অথতাৎ, মদ্বর্ীয় অপর্য জনুজর্ মজজনািাইজপি অনুপার্ হল মবশুদ্ধ প্রকি 
: সংকি  প্রকি : মবশুদ্ধ প্রেন্ন = 1 : 2 : 1। 

14. কমজন্ডজলি মদ্বসংকি জনজনি পিীক্ষায় F2 জনুজর্ প্রাপ্ত মফজনািাইমপক অনুপার্মি কলজখা।  
উেিঃ কমজন্ডজলি মদ্বসংকি জনজনি পিীক্ষায় F2 জনুজর্ প্রাপ্ত মফজনািাইমপক অনুপার্মি হল 9 : 3 : 3 : 1। 

15. কমজন্ডল র্াি মদ্বসংকি জনন পিীক্ষা কথজক ককান্ সূজত্র উপনীর্ হজয়মেজলন? 
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উেিঃ স্বাধ্ীন মবনযাস সূত্র বা মুক্ত সঞ্চালন সূত্র। 
16. মগমনমপজগি কক্ষজত্র bbRR এবং bbRr মজজনািাইপ দুমিি মফজনািাইপ মক একই? 

উেিঃ হযাাঁ, একই। কািণ, RR বা Rr উভয়জক্ষজত্রই মফজনািাইপ R অযামললমি অনুযায়ী হজব। 
17. কমজন্ডলজক সুপ্রজননমবদযাি জনক বলা হয় ককন? 

উেিঃ কগ্রগি কজাহান কমজন্ডলই সবতপ্রথম জীজবি চামিমত্রক ববমশজিযি বংশগর্ অনুসিজণি প্রাথমমক সূত্র 
প্রণয়ন কজিন। এই কািজণ র্াাঁজক সুপ্রজননমবদযাি জনক বলা হয়। 

18. মজন কী?  
উেিঃ মজন হল DNA -এি মবজশে অংশ যা বংশগমর্ি ধ্ািক ও বাহক।  

19. ‘মজন’ কথামি সবতপ্রথম কক, কর্ সাজল বযবহাি কজিন? 
উেিঃ ‘মজন’ কথামি সবতপ্রথম মবজ্ঞানী কজাহানজসন, 1909 সাজল বযবহাি কজিন। 

20. সুস্থ মানুজেি মজধ্য কদখা যায়, এমন একমি বংশানুক্রমমকভাজব সঞ্চামির্ প্রকিজণি উদাহিণ দাও।  
উেিঃ মুক্ত ও যুক্ত কাজনি লমর্, কিালাি ও স্বাভামবক বা নন্- কিালাি মজভ।  

21. একমি জীব একমি চমিজত্রি জনয মবশুদ্ধ হজলও আি একমি চমিজত্রি জনয অনয কী হজর্ পাজি? 
উেিঃ একমি জীব একমি চমিজত্রি জনয মবশুদ্ধ হজল, অথতাৎ মবশুদ্ধ লম্বা (TT) বা মবশুদ্ধ কবাঁজি (tt) হজল 
অনয চমিজত্রি জনয সংকি (Tt) হজর্ পাজি। বংশগমর্জর্ Tt দ্বািা সংকি জীজবি মজজনািাইপজক কবাোয়, 
কযখাজন ‘T’ একমি প্রকি অযামলল ও ‘t’ হল একমি প্রেন্ন অযামলল। 
 

3. সংনিপ্ত প্ররোত্তরোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ২)  
1. বণতাির্াি কীভাজব বংশগর্ সঞ্চিণ ঘজি র্া একমি ক্রজসি সাহাজযয কদখাও।  

উেিঃ ধ্িা যাক, একজন বণতাি পুরুজেি (XcY) সাজথ একজন স্বাভামবক মমহলাি (Xc+Xc+) মববাহ হল, 
এিপি র্াজদি সন্তান সন্তমর্জদি মজধ্য কীভাজব মপর্াি বণতাির্াি জনয দায়ী মজনমি সঞ্চামির্ হজব, র্া 
ক্রজসি মাধ্যজম কদখাজনা হল—  
কনযা একমি X কক্রাজমাজজাম মপর্াি কথজক ও অপিমি মার্াি কথজক পায়, র্াই মপর্া যমদ বণতাি (XcY) 

হয় র্াহজল 100% কনযাই বাহক হয়, মকন্তু এজক্ষজত্র মার্া স্বাভামবক (Xc+Xc+) হওয়ায় ককাজনা পুত্রই বণতাি 
হয় না, কািণ পুত্রিা Y কক্রাজমাজজামমি মপর্াি কথজক কপজলও X কক্রাজমাজজামমি মার্াি কথজক পায়, র্াই 
মার্া স্বাভামবক হজল পুত্রিাও 100% স্বাভামবক হয়। আবাি যমদ মার্া বাহক বা বণতাি হয় র্জব পুত্রিাও 
বণতাি হয়। 

2.  জনজগাষ্ঠী কথজক থযালাজসমময়া কিাগ দূি কিজর্ কী কী উজদযাগ কনওয়া কযজর্ পাজি? 
উেিঃ থযালাজসমময়া দূিীকিজণ কয উজদযাগগুমল মশক্ষাথতীিা মনজর্ পাজি, র্া হল— (1) সাধ্ািণ মানুেজক 
থযালাজসমময়াি বাহক মকনা র্া মনণতজয় িক্ত পিীক্ষায় উদু্বদ্ধ কিা। (2) মবজয়ি আজগ কজজনমিক কাউমন্সলাজিি 
কাজে কযজর্ উদু্বদ্ধ কিা ও কজজনমিক কাউমন্সলাজিি পিামশত কনওয়া কর্িা গুরুত্বপূণত কসমি সম্পজকত সাধ্ািণ 
মানুেজক অবগর্ কিা। (3) কিাগমি সম্পজকত জনগণজক সজচর্ন কজি কর্ালা।  

3. মানুজেি জনজগাষ্ঠীজর্ প্রকামশর্ হয় এমন দুমি মজনগর্ কিাজগি নাম কলজখা।  
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উেিঃ মানুজেি জনজগাষ্ঠীজর্ প্রকামশর্ হয় এমন দুমি মজনগর্ কিাজগি নাম হল— থযালাজসমময়া ও 
মহজমামফমলয়া। 

4. মানব সন্তাজনি মলঙ্গ মনধ্তািজণ মপর্াি ভূমমকা কীরূপ? 
উেিঃ মপর্াি শুক্রাণুজর্ X ও Y উভয়ই কক্রাজমাজজাম থাজক। মপর্াি X কক্রাজমাজজামযুক্ত শুক্রাণু মনজেজক 
অংশ মনজল সন্তান স্ত্রীমলঙ্গযুক্ত হয়। অপিমদজক মপর্াি Y কক্রাজমাজজামযুক্ত শুক্রাণু মনজেজক অংশ মনজল সন্তান 
পুংমলঙ্গযুক্ত হয়। এজক্ষজত্র মার্াি মিম্বাণু সবতদাই X কক্রাজমাজজামযুক্ত বজল সন্তাজনি মলঙ্গ মনধ্তািজণ র্াাঁি 
কক্রাজমাজজামগর্ ভূমমকা মনমিয় হয়। 

5. সমূ্পণত প্রকির্া ও অসমূ্পণত প্রকির্াি পাথতকয কলজখা।  
সমূ্পণত প্রকির্া ও অসমূ্পণত প্রকির্াি মজধ্য পাথতকয গুমল হল—  

মবেয় সমূ্পণত প্রকির্া অসমূ্পণত প্রকির্া 
(1) ববমশজিযি 
প্রকাশ    

প্রথম অপর্য জনুি সংকি জীজব শুধু্ প্রকি 
ববমশিযমি প্রকাশ পায়।   

প্রথম অপর্য জনুি সংকি জীজব প্রকি 
ও প্রেন্ন ববমশজিযি মধ্যবর্তী নরু্ন 
ববমশিয প্রকাশ পায়।  

(2) মফজনািাইপ 
ও মজজনািাইপ 
অনুপার্     

সবতদাই আলাদা। মফজনািাইজপি দুমি 3 : 1 
এবং মজজনািাইজপি মর্নমি 1 : 2 : 1 
অনুপার্ হজয় থাজক।    

মফজনািাইপ ও মজজনািাইজপি অনুপার্ 
সবতদা একই অথতাৎ 1 : 2 : 1 হজয় 
থাজক। 

6. অসমূ্পণত প্রকির্াি কক্ষজত্র এক সংকিায়ণ পিীক্ষায় F2 -জনুজর্ মফজনািাইপ ও মজজনািাইজপি অনুপার্ কী 
হজব? 
উেিঃ অসমূ্পণত প্রকির্াি কক্ষজত্র এক সংকিায়ন পিীক্ষায় F2 জনুজর্ মফজনািাইমপক অনুপার্ হজব— লাল 
: কগালামপ : সাদা = 1 :  2 : 1 [সিযামালর্ীি কক্ষজত্র]।  
অসমূ্পণত প্রকির্াি কক্ষজত্র এক সংকিায়ণ পিীক্ষায় F2 জনুজর্ মজজনািাইমপক অনুপার্ হজব— মবশুদ্ধ লাল 
(RR) : সংকি কগালামপ (Rr) : মবশুদ্ধ সাদা (rr) = 1 : 2 : 1 [সিযামালমর্ ফুজলি কক্ষজত্র কযখাজন লাল প্রকি 
ববমশিয (R) এবং সাদা প্রেন্ন ববমশিয (r)]।  
অর্এবং অসমূ্পণত প্রকির্াি কক্ষজত্র মফজনািাইপ ও মজজনািাইপ অনুপার্ অমভন্ন হয় —এই বক্তবযমিি যথাথতর্া 
প্রমামণর্। 

7. ‘মভন্ন মজজনািাইপ একই মফজনািাইপ উৎপন্ন কজি’—মিি গাজেি মদ্বসংকি জনজনি পিীক্ষাি ফলাফজলি 
একমি উদাহিণ মনজয় সািমণি সাহাজযয বক্তবযমিি যথাথতর্া প্রমাণ কজিা।  
উেিঃ ‘মভন্ন মভন্ন মজনািাইপ একই মফজনািাইপ উৎপন্ন কজি’—এই বক্তবযমি সর্য। কািণ কহাজমাজাইগাস 
এবং  কহজিজিাজাইগাস উভয় অবস্থাজর্ই ককাজনা মনমদতি ববমশজিযি কক্ষজত্র প্রকি গুণই প্রকামশর্ হয়। মিি 
গাজেি মদ্বসংকি জনজনি পিীক্ষায় F2 জনুজর্ প্রাপ্ত মিি গাজেি ববমশিয লক্ষয কিজল কদখা যায়—মবশুদ্ধ 
হলজদ—জগাল (YYRR) বীজযুক্ত মিি গাজেি সজঙ্গ মবশুদ্ধ সবুজ-কুমঞ্চর্ (yyrr) বীজযুক্ত মিি গাজেি ক্রজস 
F2 জনুজর্ কযসব হলজদ—জগাল অপর্য মিি গাে সৃমি হয়, র্াজদি মজজনািাইপ মভন্ন মভন্ন ধ্িজনি হয়। 
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মজজনািাইপগুমল হল YYRR (কহাজমাজাইগাস), YYRr, YyRR, YyRr (কহজিজিাজাইগাস)। এিা 
প্রজর্যজকই হলজদ—জগাল প্রকি ববমশিয র্থা মফজনািাইপ প্রকাশ কজি । অথতাৎ বক্তবযমি সর্য ও যথাথত। 
F2 জনুি সািমণমি মনম্নরূপ—  
মফজনািাইপ মজজনািাইপ মজজনািাইজপি অনুপার্ মফজনািাইজপি অনুপার্ 
হলজদ–কগাল        YYRR             1  

9 YYRr 2 

YyRR 2 

YyRr 4 

8. বংশগমর্ সংক্রান্ত কমজন্ডজলি মদ্বর্ীয় সূত্রমি মববৃর্ কজিা।  
উেিঃ দুই বা র্াি কবমশ মবপিীর্ধ্মতী যুগ্ম ববমশজিযি উপাদান গুমল জমনরৃ্ কথজক অপর্য জনুজর্ সঞ্চামির্ 
হজলও র্ািা মমমের্ হয় না বিং অপজর্যি জননজকাশ বর্মিি সমজয় এিা পিস্পি কথজক পৃথক হয় এবং 
সম্ভাবয সকলপ্রকাি সমিজয় স্বাধ্ীনভাজব জননজকাজশ সঞ্চামির্ হয়। এমিই কমজন্ডজলি বংশগমর্ি মদ্বর্ীয় সূত্র 
বা স্বাধ্ীন মবনযাস সূত্র বা স্বাধ্ীন সঞ্চািণ সূত্র। 

9. একসংকি জনন পিীক্ষা কথজক প্রাপ্ত কমজন্ডজলি প্রথম সূত্রমি মববৃর্ কজিা। 
উেিঃ ককাজনা জীজবি মনমদতি একমি চমিজত্রি অন্তগতর্ একজজা়ো মবপিীর্ ববমশজিযি উপাদানগুমল জমনরৃ্ 
কথজক অপজর্য সঞ্চামির্ হজলও র্ািা পিস্পি মমজশ যায় না বিং অপজর্যি গযাজমি বর্মিি সমজয় র্ািা 
পিস্পি কথজক পৃথক হজয় যায়। এমিই কমজন্ডজলি বংশগমর্ি প্রথম সূত্র বা পৃথকীভবন সূত্র মহজসজব পমিমচর্। 

10. সংকিায়জণি পিীক্ষায় কীভাজব প্রকি গুণ প্রকামশর্ হয় র্া উদাহিজণি সাহাজযয কলজখা।  
উেিঃ কমজন্ডজলি এক সংকি জনজনি পিীক্ষা কথজক কদখাজনা হল কীভাজব প্রকি গুণ প্রকামশর্ হয়। 
সংকিায়জণ F1 জনুি উমিজদ T ও t উভয় অযামলল উপমস্থর্ থাকজলও, T, t-ি ওপি প্রকি হওয়ায় F1 জনুি 
সকল উমিদ লম্বা হয় অথতাৎ, F1 জনুজর্ শুধু্ প্রকি গুণ প্রকামশর্ হয়। এমি কমজন্ডজলি প্রকির্াি সূত্রজক 
সমথতন কজি। 
মনম্নমলমখর্ কক্ষত্রগুমলজর্ প্রকি ও প্রেন্ন গুণ উজিখ কজিা। (1) বীজজি আকৃমর্, (2) ফুজলি অবস্থান, (3) 
বীজপজত্রি বণত, (3) কাজন্ডি বদঘতয।  
মিি গাজেি মবমভন্ন ববমশজিযি প্রকি ও প্রেন্ন গুণ— 
মিি গাজেি ববমশিয   প্রকি গুণ   প্রেন্ন গুণ 
[1] বীজজি আকৃমর্   কগাল   কুমঞ্চর্  
[2] ফুজলি অবস্থান   কামক্ষক   শীেতস্থ  
[3] বীজপজত্রি বণত   হলজদ   সবুজ  
[4] কাজন্ডি বদঘতয   লম্বা   কবাঁজি 

11. মজজনািাইপ ও মফজনািাইজপি মজধ্য পাথতকয কলজখা। 
মজজনািাইপ ও মফজনািাইজপি মজধ্য পাথতকযগুমল হল— 

মবেয় মজজনািাইপ মফজনািাইপ 
[1] প্রকৃমর্  জীজবি মজনগর্ অভযন্তিীণ ববমশিয।  জীজবি বামহযক প্রকামশর্ ববমশিয। 
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[2] মনণতজয়ি পদ্ধমর্  সংকিায়ন পিীক্ষা দ্বািা মনণতয় কিা 
যায়।  

খামল কচাজখ কদজখ মনণতয় কিা যায়। 

[3] পািস্পামিক সম্পকত  মজজনািাইপ এক হজল মফজনািাইপও 
একই হজর্ বাধ্য।  

মফজনািাইপ এক হজল মজজনািাইপ 
এক নাও হজর্ পাজি। 

[4] মবশুদ্ধ ও সংকি 
ববমশজিযি পৃথককিণ  

মজজনািাইপ কদজখ উভয় ববমশজিযি 
মজধ্য মবজভদ কিা যায়।  

মফজনািাইপ কদজখ উভয় ববমশজিযি 
মজধ্য মবজভদ কিা যায় না। 

12. প্রকি ববমশিয ও প্রেন্ন ববমশিযি মজধ্য পাথতকয কলজখা। 
প্রকি ও প্রেন্ন ববমশিযি মজধ্য পাথতকযগুমল হল— 

মবেয় প্রকি ববমশিয প্রেন্ন ববমশিয 
[1] F1 জনুজর্ প্রকাশ প্রকামশর্ হয়। সুপ্ত থাজক। 
[2] মজনগর্ প্রকাশ কহাজমাজাইগাস ও কহজিজিাজাইগাস উভয় 

অবস্থাজর্ই প্রকামশর্ হয়। 
ককবলমাত্র কহাজমাজাইগাস 
অবস্থায় প্রকামশর্ হয়। 

[3] মবশুদ্ধ-সংকি 
শনাক্তকিণ 

মবশুদ্ধ মকংবা সংকি মকনা, র্া শনাক্তকিণ 
সম্ভব নয়। 

প্রকামশর্ হজল র্া সবতদাই 
মবশুদ্ধ, অথতাৎ 
শনাক্তকিণজযাগয। 

13. মফজনািাইপ ও মজজনািাইজপি মজধ্য সম্পকত কী? উপযুক্ত উদাহিণসহ মফজনািাইপ ও মজজনািাইজপি মজধ্য 
সম্পকত প্রমর্ষ্ঠা কজিা।  
মফজনািাইপ ও মজজনািাইজপি সম্পকত: জীজবি মজন মনয়মের্ ককাজনা চমিজত্রি বামহযক প্রকামশর্ ববমশিয হল 
মফজনািাইপ। মজজনি অযামলজলি দ্বািা এই বামহযক প্রকাশ মনয়মের্ হয়। কয অযামলল সমিয় এই মফজনািাইপ 
বা বামহযক প্রকাশ মনয়েণ কজি, র্াজক মজজনািাইপ বজল। 
উদাহিণ- মিি গাজেি লম্বা হওয়া একমি ববমশিয। ধ্িা হয়, T নামক অযামলল লম্বা ববমশিয এবং t নামক 
অযামলল কবাঁজি ববমশিযমি মনয়েণ কজি, TT এবং Tt এই মজজনািাইপ দুমিিই মফজনািাইপ হল লম্বা। প্রথমমি 
(TT) হল মবশুদ্ধ লম্বা এবং মদ্বর্ীয়মি (Tt) হজলা সংকি লম্বা। এ ো়ো tt এই মজজনািাইপমিি মফজনািাইপ 
হল মবশুদ্ধ কবাঁজি। 

14. প্রকি ববমশিয বলজর্ কী কবাে? উদাহিণ দাও। 
প্রকি ববমশিয: একই চমিজত্রি অন্তগতর্ দুমি মবশুদ্ধ মবপিীর্ ববমশজিযি জীজবি মমলন ঘিাজল প্রথম অপর্য 
বংজশ (F1 জনুজর্) কয ববমশিযমি প্রকাশ পায়, র্াজক প্রকি ববমশিয বজল। 
উদাহিণ- মবশুদ্ধ কবগুমন ও মবশুদ্ধ সাদা ফুলযুক্ত মিি গাজেি পিমনজেক ঘিাজল F1 জনুজর্ সৃি সকল গাে 
কবগুমন ফুলমবমশি হয়, অথতাৎ কবগুমন ফুল হওয়াি ববমশিযমি হল প্রকি ববমশিয।  

15. সংকিায়ণ কাজক বজল? 
উেিঃ ককাজনা চমিজত্রি সাজপজক্ষ মবপিীর্ ববমশিযযুক্ত একই প্রজামর্ি দুমি জীজবি মজধ্য কযৌন জননজক 
সংকিায়ণ বজল। কযমন— মবশুদ্ধ লম্বা ও মবশুদ্ধ কবাঁজি মিি গাজেি মমলজন সংকি লম্বা মিি গাে সৃমি কিাি 
পদ্ধমর্। 
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16. পমিবযমক্ত বা মমউজিশন কাজক বজল? উদাহিণ দাও। 
উেিঃ কক্রাজমাজজাম বা মজজনি সংখযা ও গঠজনি পমিবর্তজনি ফজল জীজবি চমিজত্রি পমিবর্তনজক পমিবযমক্ত 
বা মমউজিশন বজল। 
উদাহিণ- থযালাজসমময়া, বণতাির্া, মহজমামফমলয়া প্রভৃমর্ কিাগ পমিবযমক্তি ফজল সৃমি হয়। 
 

4. রচিাধ্মীী  প্ররোত্তরোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ৫) 
1. মহজমামফমলয়া ও থযালাজসমময়া কিাজগি পাথতকযগুমল কলজখা। 

মহজমামফমলয়া ও থযালাজসমময়া কিাজগি পাথতকয— 
মবেয় থযালাজসমময়া মহজমামফমলয়া 

[1] কািণ বা 
সঞ্চািণ পদ্ধমর্  

মানুজেি 16 নং কক্রাজমাজজাজম অবমস্থর্ কিামবন 
কপ্রামিজনি a শৃঙ্খল এবং 11 নং কক্রাজমাজজাজম 
অবমস্থর্ কপ্রামিজনি b শৃঙ্খজলি সংজকর্ 
বহনকািী মজজনি অস্বাভামবকর্াি কািজণ এই 
কিাগ হয়।  

িজক্তি প্লাজমায় র্ঞ্চন ফযাক্টি VIII 
বা AHF -এি অভাজব মহজমামফমলয়া 
A এবং র্ঞ্চন ফযাক্টি IX বা PTC 
-এি অভাজব মহজমামফমলয়া B কিাগ 
হয়। 

[2] কিাজগি প্রকৃমর্  মহজমাজিামবন উৎপাদন বযাহর্ হওয়ায় র্ীব্র 
অযামনমময়া সৃমি হয়। এ ো়ো যকৃৎ ও মপ্লহাি 
বৃমদ্ধ ঘজি।  

িক্তর্ঞ্চন প্রমক্রয়া বযাহর্ হওয়ায় 
িক্তপার্ বি হয় না বা বি হজর্ 
মবলম্ব হয়। এো়ো অমস্থসমিজর্ 
শক্তভাব, ফুজল যাওয়া প্রভৃমর্ 
সমসযা কদখা যায়। 

[3] কক্রাজমাজজাজমি 
প্রকৃমর্  

অজিাজজাম বামহর্ কিাগ।  X-কক্রাজমাজজাম বা কসক্স 
কক্রাজমাজজাম বামহর্ কিাগ। 

[4] উপসগত  সমঠকভাজব মহজমাজিামবন শৃঙ্খল বর্মি না 
হওয়ায়, মহজমাজিামবজনি গঠনগর্ ত্রুমি 
অযামনমময়াি জে কদয়। এি ফজল কিাগীি 
মৃরু্যও ঘিজর্ পাজি।  

িক্তর্ঞ্চন বযাহর্ হয়, ফজল 
অমর্মিক্ত িক্তক্ষিণ কিাগীি মৃরু্য 
ঘিাি সম্ভাবনা থাজক। 

2. বণতাির্াি প্রকািজভদ কজিা। এি কািণ কলজখা।  
উেিঃ বণতাির্াি প্রকািগুমল মনম্নরূপ—  
1) কপ্রািাজনামপয়া বা লাল বণতাির্া: এই কিাজগ আক্রান্ত বযমক্ত লাল বণত শনাক্ত কিজর্ পাজিন না। র্াাঁিা লাল 
বণতজক কাজলা বা গাঢ় বাদামম কদজখন, কমলা-হলজদ-সবুজজক মবমভন্ন গাঢ়জত্বি হলজদ এবং কবগুমন বণতজক নীল 
কদজখন। 
2) মিউজিিাজনামপয়া বা সবুজ বণতাির্া: মিউজিিাজনাপিা সবুজ বণত শনাক্ত কিজর্ পাজিন না। র্জব এাঁিা 
লাল, কমলা ও হলজদ বণতজক সমঠকভাজব মচনজর্ না পািজলও কপ্রািাজনাপজদি মজর্া অস্পি বা আবো কদজখন 
না। 
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3) ট্রাইিাজনামপয়া বা নীল বণতাির্া: এজক্ষজত্র আক্রান্ত বযমক্ত নীল বণত শনাক্ত কিজর্ পাজিন না। 
বণতাির্াি কািণ- মানুজেি কচাজখ বণত কচনাি জনয দায়ী ককাশ হল ককান ককাশ। এগুমল সাধ্ািণর্ মর্ন 
প্রকাজিি হয়, যথা— লাল সংজবদী ককান ককাশ, সবুজ সংজবদী ককান ককাশ ও নীল সংজবদী ককান ককাশ। 
এই ককাশগুমল যথাক্রজম লাল, সবুজ ও নীল বণত শনাক্ত কিজর্ সাহাযয কজি। এই ককাশগুমলজর্ লাল, সবুজ 
ও নীল বণত সংজবদী কফাজিাপমসন িঙ্গক থাজক। এই িঙ্গকগুমলি মজধ্য লাল ও সবুজ বণত সংজবদী 
কফাজিাপমসজনি সংজেে X কক্রাজমাজজামমস্থর্ মজন দ্বািা এবং নীল বণত সংজবদী কফাজিাপমসজনি সংজেে 
অজিাজজামমস্থর্ মজন দ্বািা মনয়মের্ হয়। এই মজনগুমলজর্ মমউজিশন ঘিজল কফাজিাপমসন সংজেমের্ হয় না, 
ফজল সংমেি বজণতি সাজপজক্ষ বণতাির্া কদখা কদয়। 

3. থযালাজসমময়া কিাজগি উপসগতগুমল উজিখ কজিা।  
উেিঃ থযালাজসমময়া কিাজগি উপসগত/লক্ষণ  
1) অযামনমময়া সৃমি: মহজমাজিামবন উৎপাদন বযাহর্ হওয়াি ফজল র্ীব্র অযামনমময়া সৃমি হয়। অমক্সজজন পমিবহন 
বযাহর্ হয়। 
2) কলৌহ সঞ্চয়: কিাগীি কদজহ বািবাি িক্ত সঞ্চািজণি প্রজয়াজন হয় বজল কদজহি মবমভন্ন অংজশ কলৌহ সমঞ্চর্ 
হয়, যাি ফজল কদজহি মবমভন্ন অঙ্গপ্রর্যঙ্গ, কযমন— হৃৎমপন্ড, অন্তঃক্ষিা গ্রমন্থ, যকৃৎ, মপ্লহা প্রভৃমর্ ক্ষমর্গ্রি 
হয়।  
3) হাজ়েি গঠন মবকৃমর্: অমস্থমজ্জা অমর্মিক্ত বৃমদ্ধ পায় বজল হাজ়েি গঠন-মবকৃমর্ ঘজি এবং কিাগীি মুখ ও 
মাথাি খুমলি হাজ়েি গঠন অস্বাভামবক হয়। 
4) যকৃৎ ও মপ্লহাি বৃমদ্ধ: যকৃৎ ও মপ্লহাি বৃমদ্ধ ঘজি । এজদি যথাক্রজম কহপাজিাজমগামল ও মস্পজনাজমগামল 
বলা হয়। 
5) অনযানয: এ ো়ো, এই কিাজগ বৃমদ্ধ বযাহর্ হয় এবং জনমিস, িামন্ত প্রভৃমর্ লক্ষণ কদখা কদয়। থযালাজসমময়াি 
প্রকািজভদ অনুসাজি মানুজেি কদজহ কিাজগি র্ীব্রর্া ও লক্ষণগুমল আলাদা হয়। 
থযালাজসমময়াি কািণ- এই কিাজগ মহজমাজিামবজনি কিামবউলাি বা কিামবন কপ্রামিজনি উৎপাদন বযাহর্ হয়। 
মহজমাজিামবজনি কিামবন কপপিাইি আলফা (α) ও মবিা (β) —দুমি শৃঙ্খল দ্বািা গমঠর্। আলফা শৃঙ্খজলি দুই 
কজা়ো মজন (HBA1 ও HBA2) মানুজেি 16 নং কক্রাজমাজজাজম (অজিাজজাজম) এবং মবিা শৃঙ্খজলি এক 
কজা়ো মজন (HBB) মানুজেি 11 নং কক্রাজমাজজাম  (অজিাজজাজম) থাজক। মজজনি পমিবযমক্তি (মমউজিশজনি) 
ফজল আলফা ও মবিা কিামবন কপ্রামিন সমঠক বা উপযুক্ত অনুপাজর্ সংজেমের্ হয় না। এি ফজল মহজমাজিামবন 
গমঠর্ হয় না। এি কািজণই থযালাজসমময়া কিাগ কদখা কদয়। 

4. মানুজেি কক্ষজত্র মলঙ্গ-মনধ্তািণ পদ্ধমর্ একমি কচকাি কবাজিতি সাহাজযয কদখাও। 
উেিঃ মানুজেি মলঙ্গ মনধ্তািণ- মানুজেি মলঙ্গ মনধ্তািণ দুমি িজি মনয়মের্ হয়, যথা— প্রাথমমক মলঙ্গ মনধ্তািণ 
ও কগৌণ মলঙ্গ মনধ্তািণ। প্রাথমমক মলঙ্গ মনধ্তািণ মনভতি কজি কযৌন কক্রাজমাজজাজমি প্রকৃমর্ি ওপি। পক্ষান্তজি, 
কযৌন হিজমাজনি দ্বািা কগৌণ মলঙ্গ মনধ্তামির্ হয়। 
1) প্রাথমমক মলঙ্গ মনধ্তািণ: মানুজেি কদহজকাজশ 23 কজা়ো কহাজমাজলাগাস কক্রাজমাজজাম বা 46 মি কক্রাজমাজজাম 
থাজক। এি মজধ্য 2 মি কক্রাজমাজজাম মলঙ্গ মনধ্তািণ কজি বজল র্াজদি কযৌন কক্রাজমাজজাম বা কসক্স কক্রাজমাজজাম 
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বা অযাজলাজজাম বলা হয়। অনযানয কক্রাজমাজজামগুমল মবমভন্ন কদহজ ববমশিয মনধ্তািণ কজি বজল র্াজদি 
অজিাজজাম বজল। স্ত্রীজদজহ কযৌন কক্রাজমাজজাম দুমি অঙ্গসংস্থানগর্ভাজব একই প্রকাজিি হয়, এজদিজক X 
কক্রাজমাজজাম বলা হয়। মকন্তু পুরুেজদি কযৌন কক্রাজমাজজাম দুমি মভন্ন প্রকৃমর্ি হয়। এজদি একমিজক X 
কক্রাজমাজজাম, অপিমিজক Y কক্রাজমাজজাম বলা হয়। স্ত্রীজদজহি কক্রাজমাজজাম মবনযাস— 44A + XX এবং 
পুরুেজদজহি কক্রাজমাজজাম মবনযাস— 44A + XY। পুরুজেি কদজহ শুক্রাশয় কথজক উৎপন্ন শুক্রাণুগুমল দুই 
প্রকাজিি—22A + Y (অযাজরাস্পামত) এবং 22A + X (গাইজনাস্পামত)। মকন্তু শ্রীজদজহি মিম্বাশয় কথজক উৎপন্ন 
মিম্বাণু এক প্রকাজিি— 22A +X। এই কািজণ পুরুেজক কহজিজিাগযাজমমিক এবং স্ত্রীজক কহাজমাগযাজমমিক 
মলঙ্গ বলা হয়। মিম্বাণু যমদ অযাজরাস্পামত দ্বািা মনমেক্ত হয় র্াহজল কসই ভ্রূণ পুরুেরূজপ (44A + XY) মবকাশ 
লাভ কজি। অপিপজক্ষ ককাজনা মিম্বাণু যমদ গাইজনাস্পামত দ্বািা মনমেক্ত হয় র্াহজল কসই ভ্রূণ স্ত্রী-রূজপ (44A 

+ XX) মবকাশ লাভ কজি। 
কচকাি কবািত-         

 22A + X      22A + Y 

 

22A + X      44A + XX (কনযাসন্তান)      44A + XY (পুত্রসন্তান) 
2) কগৌণ মলঙ্গ মনধ্তািণ: প্রাথমমকভাজব মলঙ্গ মনধ্তামির্ হওয়াি পজি মবমভন্ন প্রকাি পুরুে ও স্ত্রী কযৌন হিজমাজনি 
প্রভাজব যথাক্রজম পুরুে ও স্ত্রী কগৌণ কযৌন লক্ষণগুমল প্রকাশ পায়। 

5. অসমূ্পণত প্রকির্া বলজর্ কী কবাজো? উপযুক্ত উদাহিণ দাও। 
উেিঃ অসমূ্পণত প্রকির্া: দুমি মবপিীর্ ববমশিযসম্পন্ন মবশুদ্ধ জীজবি মজধ্য কযৌন জনন বা সংকিায়ণ ঘিাজনা 
হজল যমদ প্রথম অপর্য জনুজর্ (F1 জনুজর্) দুমি ববমশজিযি ককাজনামিই প্রকামশর্ না হজয় ককাজনা অন্তবর্তী 
ববমশজিযি প্রকাশ ঘজি, র্াহজল র্াজক অসমূ্পণত প্রকির্া বজল। 
উদাহিণসহ বযাখযা: অসমূ্পণত প্রকির্াি ঘিনা নীজচ সিযামালর্ী উমিজদি সাজপজক্ষ বযাখযা কিা হল। 
সিযামালর্ী নামক উমিজদ লাল এবং সাদা এই দুইপ্রকাি ফুল হয়। এই উমিজদ ফুজলি লাল িং, সাদা িং 
-এি ওপি অসমূ্পণতভাজব প্রকি। মবশুদ্ধ লাল ফুলযুক্ত (RR) সিযামালর্ী উমিজদি সজঙ্গ মবশুদ্ধ সাদা ফুলযুক্ত 
(rr) সিযামালর্ী উমিজদি সংকিায়ণ ঘিাজনা হজল প্রথম অপর্য জনুজর্ (F1 জনু) উৎপন্ন উমিদগুমল লাল বা 
সাদা ফুলযুক্ত না হজয় সবই কগালামপ ফুলযুক্ত হয়। এই F1 জনুি উমিদগুমলি মজধ্য স্বপিাগজযাগ ঘিাজনা 
হজল মদ্বর্ীয় অপর্য জনুজর্ (F2 জনু) মর্নপ্রকাি মফজনািাইপ (লাল, কগালামপ ও সাদা) ও মর্নপ্রকাি 
মজজনািাইপযুক্ত উমিদ উৎপন্ন হয়। 
F2 জনুজর্ মফজনািাইমপক অনুপার্— লাল : কগালামপ : সাদা = 1 : 2 : 1 এবং মজজনািাইমপক অনুপার্—
মবশুদ্ধ লাল (RR) : সংকি কগালামপ (Rr) : মবশুদ্ধ সাদা (rr) = 1 : 2 : 1। 
অথতাৎ, অসমূ্পণত প্রকির্াি কক্ষজত্র F2 জনুজর্ উৎপন্ন অপর্য উমিদগুমলি মফজনািাইমপক অনুপার্ ও 
মজজনািাইমপক অনুপার্ একই (1 : 2 : 1) ।  

6. একমি সংকি কাজলা কলামযুক্ত মগমনমপজগি সজঙ্গ মবশুদ্ধ সাদা কলামযুক্ত মগমনমপজগি সংকিায়ন ঘিাজল প্রথম 
অপর্য (F1) জনুি মগমনমপগগুমলি মফজনািাইপ কী হজব ও ককন— যুমক্তসহ বযাখযা কজিা।  



 

Madhyamik Life Science Suggestion 2025 (ExamBangla.com) 
 

 

76 
 

উেিঃ মগমনমপজগি সংকিায়ণ পিীক্ষা- একমি সংকি কাজলা কলামযুক্ত (Bb) মগমনমপজগি সজঙ্গ একমি মবশুদ্ধ 
সাদা কলামযুক্ত (bb) মগমনমপজগি সংকিায়ণ ঘিাজল প্রথম অপর্য জনু (F1) -জর্ সৃি মগমনমপগগুমলি 
মফজনািাইমপক অনুপার্ হজব— সংকি কাজলা কলাম : মবশুদ্ধ সাদা কলাম = 1 : 1। ক্রস ও কচকাি কবাজিতি 
সাহাজযয পিীক্ষামি (সংকিায়ণ) নীজচ কদখাজনা হল।  

 B b 

b Bb (সংকি কাজলা)      Bb  
b Bb (সংকি কাজলা) bb (মবশুদ্ধ সাদা) 

বযাখযা: (1) জমনরৃ্ (P) জনুি সংকি কাজলা কলামযুক্ত মগমনমপজগি (2n) মজজনািাইপ হল Bb। অথতাৎ, সংকি 
কাজলা মগমনমপজগি কথজক দুই প্রকাি গযাজমি (n) সৃমি হজব। (2) এগুমল হল কাজলা অযামললযুক্ত [B] এবং 
সাদা অযামললযুক্ত [B] গযাজমি। (3) পক্ষান্তজি মবশুদ্ধ সাদা কলামযুক্ত P জনুি মবপিীর্ মলজঙ্গি মগমনমপগমিি 
(2n) মজজনািাইপ হল bb। এজক্ষজত্র ককবলমাত্র একপ্রকাি অযামলল থাকায় উৎপন্ন সকল গযাজমিই (n) হজব। 
এমি হল সাদা অযামললযুক্ত [B] গযাজমি। (4) কচকাি কবাজিত সংকি কাজলা মগমনমপজগি B এবং b গযাজমজিি 
মবপিীজর্ সাদা কলাজমি মগমনমপজগি [B] স্থামপর্ কিজল কদখা যায় (জচকাি কবািত লক্ষণীয়) প্রথম অপর্য জনু 
বা F1 জনুজর্ কাজলা অযামললযুক্ত [B] গযাজমি এবং সাদা অযামললযুক্ত [B] গযাজমজিি মমলজন F1 জনুজর্ 50% 

মগমনমপগ কাজলা  মফজনািাইপযুক্ত হজব (যমদও র্া সংকি কাজলা বা Bb মজজনািাইপমবমশি)। (5) P জনুি 
সংকি কাজলা মগমনমপজগি সাদা অযামললযুক্ত [B] গযাজমিমি P জনুি সাদা মগমনমপজগি কথজক উৎপন্ন b 
গযাজমজিি সজঙ্গ মমমলর্ হজল F1 জনুজর্ বামক 50% মগমনমপগ সাদা মফজনািাইপযুক্ত হজব। (এই সাদা 
মগমনমপগগুমল মবশুদ্ধ বা bb মজজনািাইপযুক্ত হজব)। 
[সংকি লম্বা (Tt) ও মবশুদ্ধ কবাঁজি (tt) মিি গাজেি সংকিায়জণও অনুরূপ ফলাফল পাওয়া যাজব। এজক্ষজত্র 
লম্বা ববমশিযমি প্রকি ও কবাঁজি ববমশিযমি প্রেন্ন।] 

7. কমজন্ডল করৃ্তক মনবতামচর্ মিি গাজেি বীজ সংক্রান্ত মর্ন কজা়ো মবপিীর্ধ্মতী ববমশিয সািমণি সাহাজযয কদখাও। 
উেিঃ কমজন্ডল করৃ্তক মনবতামচর্ সার্ কজা়ো মবপিীর্ধ্মতী ববমশিয- কমজন্ডল র্াাঁি পিীক্ষাি জনয মিি গাজেি 
কয সার্ কজা়ো মবপিীর্ধ্মতী ববমশিয মনবতাচন কজিমেজলন র্া নীজচ সািমণি আকাজি কদখাজনা হল— 

চামিমত্রক ববমশিয প্রকি প্রেন্ন 
গাজেি বদঘতয     লম্বা     কবাঁজি  
কাজন্ড ফুল এবং ফজলি অবস্থান     কামক্ষক   শীেতস্থ  
ফজলি আকৃমর্     স্ফীর্     খাাঁজযুক্ত  
ফজলি িং     সবুজ     হলজদ  
ফুজলি িং     কবগুমন     সাদা  
বীজজি আকৃমর্     কগাল     কুমঞ্চর্  
মবজত্বজকি িং     হলজদ     সবুজ 

8. কমজন্ডজলি বংশগমর্সংক্রান্ত পিীক্ষায় সাফলযলাজভি কািণ কলজখা।  
উেিঃ সংকিায়ণ পিীক্ষায় কমজন্ডজলি সাফলয লাজভি কািণ—  
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1) মিি গাে মনবতাচন: কমজন্ডল র্াাঁি বংশগমর্ পিীক্ষাি জনয মিি গাে মনবতাচন কজিন। মিি গাে সহজজ 
চাে কিা যায়। এমি স্বপ্রজননক্ষম ও অজনকগুমল মবপিীর্ধ্মতী চামিমত্রক ববমশিযসম্পন্ন হওয়ায় কমজন্ডজলি 
সংকিায়ণ পিীক্ষা কিজর্ সুমবধ্া হজয়মেল। 
2) মবপিীর্ধ্মতী ববমশিয মনবতাচন: কমজন্ডল র্াাঁি সংকিায়ণ পিীক্ষাি জনয কয সকল মবপিীর্ধ্মতী ববমশিয কবজে 
মনজয়মেজলন, কসগুমল অর্যন্ত সুস্পি। ফজল মর্মন সৃি অপর্যগুমলি সহজজই শনাক্তকিণ ও কেমণভুক্তকিণ 
কিজর্ কপজিমেজলন এবং সমঠক অনুপার্ মনধ্তািণ কিজর্ কপজিমেজলন। 
3) দক্ষর্া: কমজন্ডল সংকিায়ণ পিীক্ষাি কক্ষজত্র দক্ষর্াি সাজথ মভন্ন মভন্ন ববমশজিযি মিি গাজেি মজধ্য 
ইর্িপিাগজযাগ ঘমিজয় মেজলন। 
4) ববজ্ঞামনক দৃমিভমঙ্গ গ্রহণ: কমজন্ডল একসজঙ্গ এক বা দু- কজা়ো মবপিীর্ধ্মতী ববমশজিযি মভমেজর্ সংকিায়ণ  
পিীক্ষা কজিন। এি ফজল র্থযসংগ্রহ ও মবজেেজণ সুমবধ্া হজয়মেল। এো়ো ওই একজজা়ো বা দু-জজা়ো 
ববমশিয মনজয় উমিদ গুমলি মজধ্য কিমসজপ্রাকাল ক্রস সম্পন্ন কজিন ও র্াজদি পযতজবক্ষণ কজিন। 
5) গামণমর্ক মবজেেণ: কমজন্ডল সমি পযতজবক্ষণ মলমপবদ্ধ কজিন এবং সংখযার্জত্ত্বি সাহাজযয মনভুতলভাজব 
র্থযগুমল মবজেেণ কিজর্ সক্ষম হজয়মেজলন। 

9. বংশগমর্ সংক্রান্ত পিীক্ষামনিীক্ষাি জনয কমজন্ডজলি মিি গাে মনবতাচজনি দুমি কািণ কলজখা।  
উেিঃ সংকিায়ন পিীক্ষায় কমজন্ডল করৃ্তক মিি গাে মনবতাচজনি কািণ—  
1) সংমক্ষপ্ত জীবনচক্র: মিি গাে একবেতজীবী উমিদ। র্াই স্বি সমজয় একামধ্ক জনু ধ্জি বংশগমর্ি পিীক্ষা 
মনিীক্ষা চালাজনা সম্ভব। 
2) চােজযাগযর্া: মিি গাে সি জায়গাজর্ই কম খিজচ চাে কিা কযজর্ পাজি। 
3) উভয়মলঙ্গ ও স্বপিাগী উমিদ: মিি গাজেি ফুলগুমল উভয়মলঙ্গ হওয়ায় এবং পাপম়ে দ্বািা স্ত্রী ও পুিবক 
ঢাকা থাকায় প্রাকৃমর্কভাজব এজর্ স্বপিাগজযাগ ঘজি। র্াই সহজজই মবশুদ্ধ ববমশিযসম্পন্ন উমিদ পাওয়া সম্ভব 
হয়। 
4) ইর্ি পিাগজযাজগ সক্ষম: মিি গাজেি ফুলগুমল উভয়মলঙ্গ হওয়ায় এবং আকাজি বজ়ো হওয়ায় প্রজয়াজজন 
সহজজই কৃমত্রমভাজব ইর্ি পিাগজযাগ সম্পন্ন কিা যায়। 
5) সংকি উমিজদি প্রকৃমর্: ইর্ি পিাগজযাজগ উৎপন্ন সংকি অপর্য উমিদগুমল প্রজননক্ষম হয়। কস কািজণ 
সহজজই একামধ্ক জনু ধ্জি অপর্য সৃমি এবং অপর্য জনুগুমলজর্ ববমশজিযি বংশানুসিজণি প্রকৃমর্ পযতজবক্ষণ 
কিা সহজ হয়। 
6) একামধ্ক কভদ বা প্রকিণ: মিি গাজে অজনকগুমল সুস্পি মবপিীর্ধ্মতী কভদ বা প্রকিজণি সমাজবজশি 
কািজণ মবমভন্ন প্রকািজভদ কদখা যায়।  
7) উৎপাদনশীলর্া: প্রমর্ মিি গাজেি বীজ উৎপাদন সংখযা যজথি কবমশ হওয়ায় পিীক্ষাি ফল মবচাজি 
ভুজলি সম্ভাবনা কজম। মিি গাে বংশ পিম্পিায় মনমদতি চামিমত্রক ববমশিয বজায় কিজখ খাাঁমি অপর্য উমিদ 
উৎপাদন কিজর্ পাজি। 
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1. সঠিক উত্তরটি নির্বাচি কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. নীজচি ককান্ প্রজয়াজজনি জনয কমৌমামে ওয়াগল 

নৃর্য কজি, র্া মস্থি কজিা— 
[A] প্রজনন সঙ্গী কখাাঁজা  
[B] অনযানয েমমক কমৌমামেজদি কমৌচাক কথজক 
খাজদযি উৎজসি অমভমুখ ও দূিত্ব জানাজনা✓ 
[C] নরু্ন কমৌচাজকি স্থান মনবতাচন কিা 
[D] সম্ভাবয শত্রুি আক্রমণ এ়োজনা  

2. নীজচি ককান্ প্রাণীমি মবজশে নৃর্যভমঙ্গ দ্বািা মনজ 
দজলি অনয সদসযজদি সাজথ খাজদযি উৎস 
সংক্রান্ত র্থয আদানপ্রদান কজি র্া শনাক্ত 
কজিা— 
[A] মশম্পামঞ্জ 
[B] আিজশালা 
[C] ময়ূি 
[D] কমৌমামে ✓ 

3. পিজীবী দ্বািা আক্রান্ত হওয়াি সময় 
অযাসমপমলয়া রুমিস অথবা অনযানয কভেজ উমিদ 
গ্রহণ কজি কয প্রাণী, র্া হল— 
[A] হামর্ 
[B] বাঘ 
[C] কশয়াল 
[D] মশম্পামঞ্জ ✓ 

4. নীজচি কয প্রাণীমিি কলামহর্ কমণকায় মনউমিয়াস 
থাজক না, কসমি হল— 
[A] উি✓ 
[B] পামখ 
[C] বযাং  
[D] ককাজনামিই নয়  

5. উজিি RBC প্রাথমমক আকাজিি প্রায় যর্ 
শর্াংশ বৃমদ্ধ কপজর্ পাজি, র্া হল— 
[A] 120% 

[B] 60% 

[C] 240%✓ 

[D] 360% 

6. সুন্দিবন অঞ্চজল লবণপূণত  মামি কথজক জল ও 
অমক্সজজন গ্রহণ অসুমবধ্াজনক বজল এজক 
বজল— 
[A] কভৌর্ শুে মৃমেকা  
[B] শািীিবৃেীয় শুে মৃমেকা ✓ 
[C] লবণাক্ত মৃমেকা 
[D] লযািািাইি মৃমেকা  

7. নীজচি ককানমি অমস্থযুক্ত মাজেি পিকাি গযাস 
কশােণ কজি কনয়? 
[A] কিিগ্রমন্থ 
[B] অগ্র প্রজকাষ্ঠ 
[C] গযামরক গ্রমন্থ 
[D] কিমি মমিামবমল✓ 

8. কযাকিাজসি পার্া কাাঁিায় রূপান্তমির্ হয়— 
[A] বাষ্পজমাচন কিাধ্ কিজর্✓ 
[B] বাষ্পজমাচজনি হাি বৃমদ্ধ কিজর্ 
[C] সাজলাকসংজেে কিাি জনয 
[D] শ্বসন হাি হ্রাস কিজর্ 

9. প্রাণীজদি অমস্থত্ব িক্ষায় ও জনন প্রমক্রয়ায় 
সাহাযয কজি— 
[A] আবর্তন  
[B] আবিণ 
[C] আজিাহণ 
[D] আচিণ✓ 

10. কবাঁজচ থাকাি ককৌশল হল— 
[A] অমভজযাজন✓ 
[B] জনন  
[C] বংশগমর্ 

৪র্থ অধ্যায়ঃ অনিবযক্তি ও অনিত াজি 
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[D] পমিবযমক্ত 
11. নীজচি ককান্ পমিবর্তনমি কঘা়োি মববর্তজন 

ঘজিমন? 
[A] পাজয়ি বদঘতয বৃমদ্ধ 
[B] পাজয়ি সবকিা আেুজল বদঘতয ও প্রজস্থ 
বৃমদ্ধ✓ 
[C] পাজয়ি শুধু্ আেুজলি বদঘতয ও প্রজস্থ বৃমদ্ধ  
[D] সমগ্র কদজহি আকাি বৃমদ্ধ 

12. আধু্মনক কঘা়োি নাম হল— 
[A] মপ্লওমহপ্পাস  
[B] ইকুয়াস✓ 
[C] কমমিমচপ্পাস 
[D] কমজসামহপ্পাস 

13. কঘা়োি আমদপুরুে ইওমহপ্পাস মবিাজ কির্— 
[A] ইওমসন যুজগ✓ 
[B] মমওমসন যুজগ 
[C] মপ্লওমসন যুজগ 
[D] অমলজগামসন যুজগ 

14. কযমি জীবন্ত জীবাি নয়, কসমি হল— 
[A] কপমিজপিাস 
[B] আমকতওপজিমিক্স✓ 
[C] মলমমউলাস 
[D] কস্ফজনািন 

15. জীবাি সম্পজকত জ্ঞান অজতন কিবাি পদ্ধমর্জক 
বজল— 
[A] প্রত্নজীবমবদযা✓ 
[B] পযামলওমজওগ্রামফ 
[C] হািজপজিালমজ 
[D] এমব্রাজয়ালমজ 

16. নীজচি ককানমি িািউইন মর্বাজদি বক্তবয নয়? 
[A] অমজতর্ ববমশজিযি বংশানুসিণ✓ 
[B] জীবন সংগ্রাম 
[C] প্রকিণ প্রকিণ 

[D] প্রাকৃমর্ক মনবতাচন 
17. আমাজদি কদজশ পাজথতমনয়াম একমি বমহিাগর্ 

প্রজামর্। এমি কযখাজন জোয় কসখাজন অজনক 
কদশীয় প্রজামর্ি উমিদ বাাঁচজর্ পাজি না। এমি 
িািউইজনি র্জত্ত্বি একমি প্রমর্পাদযজক প্রমর্ষ্ঠা 
কজি। প্রমর্পাদযমি শনাক্ত কজিা— 
[A] অন্তঃপ্রজামর্ সংগ্রাম 
[B] আন্তঃপ্রজামর্ সংগ্রাম✓ 
[C] পমিজবজশি সজঙ্গ সংগ্রাম 
[D] নরু্ন প্রজামর্ি উৎপমে 

18. কযাগযর্জমি উদবর্তজনি জনয দায়ী হল— 
[A] অনুকূল প্রকিণ 
[B] ত্রুমিমুক্ত প্রকিণ 
[C] পূবতপুরুজেি অনুরূপ ববমশিয 
[D] প্রাকৃমর্ক মনবতাচন✓ 

19. নীজচি ককানমি আন্তঃপ্রজামর্ সংগ্রামজক মনজদতশ 
কজি র্া শনাক্ত কজিা— 
[A] মশাি লাভতা খাওয়াি জনয গামপ্প মাজেজদি 
মজধ্য সংগ্রাম 
[B] ইাঁদুি ধ্জি খাওয়াি জনয সাপ ও পযাাঁচাি 
মজধ্য সংগ্রাম✓ 
[C] একই জায়গায় ঘাস খাওয়াি জনয একদল 
হমিণীজদি মজধ্য সংগ্রাম। 
[D] হমিণ মশকাজিি জনয একমি জঙ্গজলি 
বাঘজদি মজধ্য সংগ্রাম 

20. নীজচি ককানমি একই খাজদযি জনয আন্তঃপ্রজামর্ 
সংগ্রাম? 
[A] শকুন ও হায়নাি মজধ্য সংগ্রাম 
[B] ঈগল ও মচজলি মজধ্য সংগ্রাম 
[C] পুকুজিি রুই মাজেজদি মজধ্য সংগ্রাম✓ 
[D] বক ও মােিাোি মজধ্য সংগ্রাম 

21. লযামাজকতি র্জত্ত্বি সজঙ্গ সম্পমকতর্ শব্দগুেমি 
সমঠকভাজব মনরূপণ কজিা— 
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[A] অমিজত্বি জনয সংগ্রাম 
[B] প্রকিজণি উৎপমে 
[C] অমজতর্ গুজনি বংশানুক্রম✓ 
[D] প্রাকৃমর্ক মনবতাচন  

22. মমলাি ও  উজি  র্াাঁজদি পিীক্ষায় প্রাণ সৃমিি 
কর্কগুমল প্রাথমমক উপাদান সংজেে কিজর্ 
সক্ষম হন। কসগুমলি মজধ্য ককানগুমল অযামমজনা 
অযামসি মেল র্া শনাক্ত কজিা— 
[A] লযাকমিক অযামসি, অযামসমিক অযামসি 
[B] ইউমিয়া, অযাজিমনন 
[C] িাইমসন, অযালামনন✓ 
[D] ফিমমক অযামসি, অযামসমিক অযামসি 

23. জীবজনি িাসায়মনক উৎপমে সংক্রান্ত মমলাি ও 
উজিি পিীক্ষায় বযবহৃর্ মবকািগুমল কী কী? 
[A] অমক্সজজন, মমজথন, নাইজট্রাজজন িাই-
অক্সাইি 
[B] জল, মমজথন, অযাজমামনয়া, হাইজড্রাজজন✓ 

[C] মমজথন, হাইজড্রাজজন সালফাইি, কাবতন 
মজনাক্সাইি 
[D] নাইট্রাস অক্সাইি, মমজথন, কাবতন িাই 
অক্সাইি 

24. মবজ্ঞানীজদি মজর্ পৃমথবীজর্ জীবন সৃমিি প্রাক্- 
পমিজবশমি মেল— 
[A] সমুজেি জজল র্প্ত লঘু সুযপ✓ 
[B] সমুজেি জজল ঠান্ডা লঘু সুযপ 
[C] নদীি জজল ঠান্ডা লঘু সুযপ 
[D] মামিি র্লাি জজল র্প্ত ঘন সুযপ  

25. পৃমথবীজর্ প্রাজণি সৃমিি সময় পমিজবজশ কয 
গযাসমি অনুপমস্থর্ মেল, কসমি হল— 
[A] হাইজড্রাজজন 
[B] অমক্সজজন✓ 
[C] মমজথন 
[D] অযাজমামনয়া 

 
2. [i] শূিযস্থাি পূরণ কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি -১) 
1. _____একজন মব্রমিশ প্রাইজমজিালমজট মশিামঞ্জি সামামজক ও পামিবামিক জীবন সংক্রান্ত মবেজয় কাজ 

কজিন।  
উেিঃ কজন গুিাল। 

2. লবণামু্ব উমিদ হজলও______গাজে জিায়ুজ অঙু্কজিাদগম কদখা যায় না। 
উেিঃ সুন্দিী। 

3. পায়িাি উড্ডয়জন প্রজয়াজনীয় অমর্মিক্ত শমক্ত সিবিাজহ সাহাযয কজি______। 
উেিঃ বায়ুথমল।  

4. পায়িাি ফুসফুজসি সজঙ্গ______মি বায়ুথমল থাজক। 
উেিঃ 9 মি। 

5. রুই মাজেি উদনস্থমর্ক অঙ্গমি হল______। 
উেিঃ পিকা। 

6. ______-এি কদহ ককাশগুমল মমউমসজলজ সমমির্ হওয়ায় এজদি জল সঞ্চয় কিাি ক্ষমর্া বৃমদ্ধ পায়। 
উেিঃ কযাকিাস। 

7. পামখ ও িনযপায়ী হৃদমপে_______মি প্রজকাষ্ঠমবমশি। 
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উেিঃ চাি। 
8. ফমনমনসাি পনতকাে ও আকাশমমণ গাজেি পণতবৃন্ত_______অজঙ্গি উদাহিণ।  

উেিঃ সমসংস্থ। 
9. ______ মববর্তজনি ফজল সমসংস্থ অজঙ্গি উিব ঘজি।  

উেিঃ অপসািী।  
10. কঘা়োি মববর্তজন আমদমর্ম পূবতপুরুে হল_______। 

উেিঃ ইওমহপ্পাস। 
11. সুদীঘতকাল যাবৎ ভূগজভত সংিমক্ষর্ অধু্নালুপ্ত জীবজদজহি প্রিিীভূর্ অবস্থা বা োপজক_______বজল। 

উেিঃ জীবাি।  
12. প্রকিণ সৃমিি মুজল িজয়জে_______। 

উেিঃ মমউজিশন বা পমিবযমক্ত।  
13. িািউইজনি মজর্ দুমি জীজবি মজধ্য কয পাথতকয র্া_______নাজম পমিমচর্। 

উেিঃ প্রকিণ। 
14. _______-এি মজর্ দীঘতকাল ধ্জি মজিাজফি লম্বার্ি গাজেি পার্া খাওয়াি কচিাি ববমশিয অমজতর্ হয়। 

ফজল বর্তমানকাজল মজিাজফি গলা লম্বা হয়। 
উেিঃ লযামাকত। 

15. মমলাি ও উজিি পিীক্ষায় প্রাপ্ত প্রধ্ান বজব িাসায়মনক পদাথত মেল_______। 
উেিঃ অযামমজনা অযামসি।  

16. জীবন সৃমিি বাজয়াজজজনমসস র্জত্ত্বি প্রবক্তা হজলন_______। 
উেিঃ লুই পাস্তুি।  

17. প্রথম সৃি মনউমিওিাইি_______ প্রকৃমর্ি মেল।  
উেিঃ RNA। 

18. জীবন উৎপমেি আমদ পযতাজয়_______মেল মকেু বৃহৎ ককালজয়ি  অণুি সমিয়। 
উেিঃ ককায়াসািজভি। 

19. গ্রীক দাশতমনক________এি মজর্ অনজব বস্তুি রূপান্তজিি মাধ্যজমই পৃমথবীজর্ বজব বস্তুি আমবভতাব ঘজিজে।  
উেিঃ অযামিটিল।  

20. ‘অমিমজন অফ লাইফ অন আথত’ বইমি মবজ্ঞানী_____-এি কলখা। 
উেিঃ ওপামিন। 

21. জীব মবদযাি একমি গুরুত্বপূণত মবেয় হল______ কযখাজন রু্লনামূলক সিল জীব কথজক জমিল জীজবি 
উৎপমে ঘজি। 
উেিঃ অমভবযমক্ত। 
 

3. [ii] সিয/নমথ্যা নির্বাচি কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি -১) 



 

Madhyamik Life Science Suggestion 2025 (ExamBangla.com) 
 

 

82 
 

1. মামি কথজক গৃহীর্ অমর্মিক্ত লবণ মনগতমজন সুন্দিীি অমভজযাজন কদখা যায়।  
উেিঃ সর্য। 

2. জলক্ষয় কিাজধ্ি জনয কযাকিাজসি পার্া কাাঁিায় রূপান্তমির্ হয়। 
উেিঃ সর্য। 

3. অমভবযমক্তি অনযর্ম কািণ হল অমভজযাজন। 
উেিঃ সর্য। 

4. উভচি কেমণি হৃদমপজন্ড অসমূ্পণতভাজব মবভক্ত মনলয় কদখা যায়। 
উেিঃ মমথযা। 

5. মানুজেি কচাজখি মনকমিজিমিং পদতা একমি সমক্রয় অঙ্গ।  
উেিঃ মমথযা। 

6. মানুজেি একমি লুপ্তপ্রায় অঙ্গ হল কণতেজত্রি কপমশ। 
উেিঃ সর্য। 

7. ইকুয়াস কঘা়োি আমবভতাব মপ্লজটামসন যুজগ। 
উেিঃ সর্য। 

8. কঘা়োি আমদ পুরুজেি নাম কমজসামহপ্পাস। 
উেিঃ মমথযা। 

9. কযাগযর্জমি উদবর্তন মবজ্ঞানী হযালজিন -এি মর্বাদ। 
উেিঃ মমথযা। 

10. িািউইজনি মজর্ জীব জযামমমর্ক অনুপাজর্ বংশ বৃমদ্ধ কজি। 
উেিঃ সর্য। 

11. প্রাকৃমর্ক মনবতাচন পদ্ধমর্ হল িািউইজনি মববর্তন র্জত্ত্বি মূল প্রমর্পাদয।  
উেিঃ সর্য। 

12. লযামাজকতি মজর্ মজিাজফি গলা লম্বা হওয়াি ঘিনামি ‘বযবহাি ও অপবযবহাি’ সূত্র অনুসাজি ঘজি। 
উেিঃ সর্য। 

13. প্রাকৃমর্ক মনবতাচন দ্বািা নরু্ন জীজবি উৎপমে প্রথম বযাখযা কজিন মবজ্ঞানী লযামাকত। 
উেিঃ মমথযা। 
 

14. জীবজনি িাসায়মনক উৎপমে পিীক্ষামূলকভাজব প্রমাণ কজিন মবজ্ঞানী মমলাি ও মবজ্ঞানই উজি। 
উেিঃ সর্য। 

15. প্রাচীন পৃমথবীজর্ প্রাণসৃমিি জনয প্রজয়াজনীয় উপাদান গুমল স্থজল অবস্থান কির্। 
উেিঃ মমথযা। 

16. মবজ্ঞানী িািউইন ‘Evolution’ শব্দমি প্রবর্তন কজিন।  
উেিঃ মমথযা। 
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[iii] স্তম্ভ মমলাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 

1.  

বামিম্ভ িানিম্ভ 

(1) গাজেি পার্া কাাঁিায় রূপান্তি (A) সুন্দিীি অমভজযাজন  
(2) বায়ুথমলি উপমস্থমর্ (B) উজিি অমভজযাজন  
(3) মিম্বাকৃমর্ RBC (C) কমৌমামেি অমভজযাজন 
(4) খাজদযি মদক মনজদতশ কদওয়াি জনয নৃর্য প্রদশতন  (D) কযাকিাজসি অমভজযাজন 
(5) কভেজ ঔেমধ্ি বযবহাি  (E) পায়িাি অমভজযাজন 
(6) শ্বাসমূল (F) রুইমাজেি অমভজযাজন 
 (G) মশম্পামঞ্জি অমভজযাজন 

উেিঃ 1-D, 2-E, 3-B, 4-C, 5-G, 6-A। 
2.  

বামিম্ভ িানিম্ভ 
(1) িাসায়মনক কযৌগ কথজক প্রাজণি উৎপমে (A) ককজমাজজমন 
(2) জীবন্ত উমিদ জীবাি  (B) মগংকজগা বাইজলাবা  
(3) সিীসৃপ ও পামখি হৃর্জযাজক  (C) বাজয়াজজমন 
(4) িাসায়মনক কযৌজগি উৎপমে  (D) আমকওপজিমিক্স 
(5) প্রথম সৃি জীব (E) 1953 

(6) মমলাি ও উজিি পিীক্ষা (F) ককজমাজহজিজিাট্রফ 
 (G) অজন্টাজজমন 

উেিঃ 1-C, 2-A, 3-D, 4-A, 5-F, 6-E। 
 
 

[iv] একটি র্া দটুি শরে প্রেগুনলর উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. ওয়াগল নৃর্য কািা কজি? 

উেিঃ স্কাউি কমৌমামে। 
2. মনউমযাজথাি কী? 

উেিঃ লবণামু্ব উমিদ কযমন সুন্দিীি শ্বাসমূজল শীজেত অবমস্থর্ কয মেেপজথ অমক্সজজন গৃহীর্ হয়, র্াজক 
মনউমযাজথাি বা শ্বাসমেে বজল। 

3. লবন সহজনি জনয সুন্দিী গাজেি একমি অমভজযাজন উজিখ কজিা। 
উেিঃ লবণ সহজনি জনয সুন্দিী গাজেি পার্ায় লবণগ্রমন্থ উপমস্থর্, যাি দ্বািা জজলি মাধ্যজম কশামের্ 
অমর্মিক্ত লবণ মনগতর্ হয়।  

4. পায়িাি কয়মি যুগ্ম ও কয়মি একক বায়ু থমল আজে? 
উেিঃ পায়িাি 4 মি যুগ্ম এবং 1 মি একক বায়ু থমল আজে। 
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5. রুই মাজেি প্লবর্া িক্ষাকািী অঙ্গ ককানমি?  
উেিঃ পিকা। 

6. কযাকিাজসি পণতকাজন্ডি গুরুত্ব কলজখা। 
উেিঃ কযাকিাজসি পনতকান্ড সাজলাকসংজেজে ও জল সঞ্চজয় সাহাযয কজি।  

7. বাষ্পজমাচন কিাজধ্ কযাকিাজসি একমি অঙ্গসংস্থানগর্ অমভজযাজন উজিখ কজিা। 
উেিঃ কযাকিাস-জার্ীয় উমিজদি পার্া কাাঁিায় রূপান্তি একমি অঙ্গ সংস্থানগর্ অমভজযাজন। 

8. প্রাথমমক পমিজবশ কথজক মভন্ন পমিজবজশ জীজবি অমভজযাজনজক কী প্রকাি অমভজযাজন বজল? 
উেিঃ কগৌণ অমভজযাজন।  

9. মবমভন্ন কমরুদন্ডী প্রাণীি ভ্রুজনি রু্লনামূলক আজলাচনা কথজক ককান্ র্জত্ত্ব কপৌঁোজনা সম্ভব? 
উেিঃ মববর্তজনি স্বপজক্ষ ‘রু্লনামূলক ভ্রূণর্ত্ত্বগর্ প্রমাণ’। 

10. উমিজদি দুমি মনমিয় অজঙ্গি নাম কলজখা। 
উেিঃ (1) ভূমনম্নস্থ কাজন্ডি শল্কপত্র (আদা,হলুদ), (2) কালকাসুন্দাি বিযা পুংজকশি (টযামমজনাি)। 

11. দুমি মনমিয় অজঙ্গি নাম কলজখা। 
উেিঃ মানুজেি ভািমমফমত অযাজপনমিক্স ও আদাি শল্কপত্র। 

12. পামখি িানাি একমি সমসংস্থ অজঙ্গি নাম কলজখা? 
উেিঃ মর্মমি মফ্ল্পাি। 

13. মর্মমি মফ্ল্পাি, কঘা়োি অগ্রপদ, মানুজেি অগ্রপথ কী জার্ীয় অজঙ্গি উদাহিণ? 
উেিঃ সমসংস্থ অঙ্গ।  

14. আধু্মনক কঘা়োি মবজ্ঞানসম্মর্ নাম কী? 
উেিঃ ইকুয়াস কফিাস কযাজবিাস। 
 

15. একমি জীবন্ত জীবাি উমিজদি নাম কলজখা। 
উেিঃ মগংকজগা বাইজলাবা। 

16. অমভবযমক্তি অনযর্ম একমি কািণ কলজখা। 
উেিঃ মমউজিশন বা পমিবযমক্ত।  

17. ‘প্রাকৃমর্ক মনবতাচন’ কাি মর্বাদ? 
উেিঃ ‘প্রাকৃমর্ক মনবতাচন’ চালতস িািউই-এি মর্বাদ। 

18. লযামমাজকতি মজর্ মজিাজফি গলা লম্বা হওয়াি কািণ কী? 
উেিঃ জীজবি প্রজচিা ও অমজতর্ ববমশজিযি বংশানুসিণ। 

19. মমলাি ও উপজি পিীক্ষায় ‘U’ আকৃমর্ি নজল সংজেমের্ দুমি বজব অযামসজিি নাম কলজখা। 
উেিঃ িাইমসন ও অযালামনন। 

20. মাইজক্রামস্ফয়াি ও ককায়াসািজভজিি মজধ্য ককানমি ATP বযবহাজি সক্ষম মেল?  
উেিঃ মাইজক্রামস্ফয়াি। 
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21. ‘Evolution’ শব্দমি কক প্রবর্তন কজিন?  
উেিঃ মবজ্ঞানী হািবািত কস্পনসাি। 
 

3. দটুি র্া নিিটি শরে িীরচর প্রেগুনলর উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ২) 
1. মশম্পামঞ্জিা কীভাজব শক্ত কখালা কভজে বাদাম খায়? 

উেিঃ মশম্পামঞ্জিা পাথজিি একমি শক্ত পািার্নজক কনহাই মহজসজব বযবহাি কজি র্াি ওপি বাদাম িাজখ। 
এিপি একমি গাজেি িাল হারু্ম়েি মজর্া বযবহাি কজি কসিা মদজয় বাদাজমি কখালা ভাজে। 

2. মশম্পামঞ্জিা খাবাি জনয কীভাজব উইজপাকা মশকাি কজি র্া বযাখযা কজিা। 
উেিঃ মশম্পামঞ্জিা উইজপাকা ধ্িাি জনয সাধ্ািণর্ ককাজনা কসাজা এবং সরু গাজেি িাল কভজে মনজয়, কসই 
িাজলি পার্াগুমল মোঁজ়ে কফজল। এিপি কসই িালমিজক উইমঢমবি মজধ্য ঢুমকজয় গর্ত কজি, এিপি যখন ওই 
িাজলি গা কবজয় উইজপাকাগুমল উজঠ আজস, র্খন মশম্পামঞ্জিা কসই িাল কচজি উইজপাকাগুমলজক ভক্ষণ কজি। 
বলাবাহুলয গাজেি এই িালগুমলজক মশম্পামঞ্জিা ‘মফমশং িুল’ মহজসজব বযবহাি কজি। 

3. পাথতকয কলখ- অমভজযাজন ও অমভবযমক্ত।  
উেিঃ  

মবেয় অমভজযাজন অমভবযমক্ত 
(1) ধ্ািণাগর্ পমিজবশ ও বাসস্থাজন ভাজলাভাজব বাাঁচাি 

জনয জীজবি গঠনগর্, শািীিবৃেীয় ও 
আচিণগর্ পমিবর্তন 

ককান জীব কথজক মজনগর্ ও 
মফজনািাইপগর্ বযাপক পমিবর্তন 
দ্বািা নরু্ন জীজবি আমবভতাব। 

(2) সময়কাল রু্লনামূলক স্বি সময়কাল বযাপী কাযতকি 
থাজক 

দীঘত ও মন্থি পদ্ধমর্।  

(3) কাযতকািণ সম্পকত অমভজযাজন হল অমভবযমক্তি অনযর্ম 
একমি কািণ 

অসংখয অমভজযাজজনি সমিয় ও 
র্াজদি প্রাকৃমর্ক মনবতাচজনি ফজল 
অমভবযমক্ত ঘজি থাজক।  

4. উজিি কলামহর্ কমণকা বা RBC-ি অমভজযাজনগর্ ববমশিয কী? 
উেিঃ (1) উজিি RBC মনউমিয়াসমবহীন হয় এবং কসই স্থান প্রান্তীয় বযান্ড (marginal band) পূণত হয়। 
এই প্রান্তীয় বযান্ড আসজল হল একমি কমািা পমট্ট-জার্ীয় গঠন যা RBC অথতাৎ কলামহর্ িক্তকমণকাি আকৃমর্ 
যথাযথভাজব বজায় িাখজর্ সাহাযয কজি। এগুমল জলমবহীন অবস্থায় RBC কথজক জল মনগতমজন বাধ্া কদয়। 
(2) RBC মিম্বাকৃমর্ কু্ষে আকাজিি হয়, ফজল জজলি অভাজব িক্ত ঘন হজলও িক্তবাহজর্ র্াি চলাচল সম্ভব 
হয়। (3) উজিি RBC অমধ্ক জলপাজনি পজি 240% (যা সাধ্ািণ িনযপায়ী প্রাণীি কক্ষজত্র মাত্র 150%) 
পযতন্ত বৃমদ্ধ কপজর্ পাজি। এই কািজণ এজদি RBC আকমস্মক অমভরবণীয় চাপ সহয কিজর্ পাজি। র্াই 
দীঘতমদন জলপান না কিাি পি অমধ্ক জলপাজনও উজিি RBC মবদীণত হয় না। 

5. লবণামু্ব উমিদ বা হযাজলাফাইি কাজক বজল? উদাহিণ দাও।  
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হযাজলাফাইি: কযসব উমিদ সমুে উপকূলবর্তী লবণাক্ত অঞ্চজল বা নদীি কমাহনায় লবণাক্ত মামিজর্ জোয় 
র্াজদি লবণামু্ব উমিদ বজল।  
উদাহিণ- সুন্দিী, গিান, কহাঁর্াল ইর্যামদ। 

6. সুন্দিী গাে র্াি কদজহি অমর্মিক্ত লবণ কীভাজব কিমচর্ কজি? 
উেিঃ সুন্দিী গাজেি লবণ কিচজনি পদ্ধমর্গুমল হল— (1) পার্ায় লবণ  গ্রমন্থি উপমস্থমর্ যা জজলি সাজথ 
লবণ মনগতর্ কিজর্ সাহাযয কজি। (2) অমর্মিক্ত লবণ বাকজলি মবজশে ককাশ বা মূজলি ককাজশ সমঞ্চর্ 
থাজক, যা  বাকলজমাচন বা অনযানয মবজশে পদ্ধমর্ দ্বািা মনগতর্ হয়। (3) সাধ্ািণর্ কমচ পার্াি রু্লনায় 
পমিণর্ পার্ায় কদজহি অমর্মিক্ত লবণ সঞ্চয় কজি িাজখ এবং প্রজয়াজনমজর্া পত্রজমাচজনি দ্বািা কসই 
অমর্মিক্ত লবণ মনগতর্ কজি কদয়। (4) ককাজশি ভযাকুওলগুমল আকৃমর্জর্ বজ়ো হওয়ায় এিা ভযাকুওজলি 
ককাশিজস লবণ সঞ্চয় কজি এবং প্রজয়াজনমজর্া কদহ কথজক কসমি মনগতর্ কজি। এমনমক এজদি মূল অমধ্ক 
লবণ কশােজণ এজদি বাধ্া দান কজি।  

7. মাজেি অমভজযাজজন পিকাি ভূমমকা কী? 
উেিঃ পিকাি সাহাজযয মাে জজলি মজধ্য প্রজয়াজন অনুসাজি মবমভন্ন গভীির্ায় মবচিণ কিজর্ পাজি। পিকাি 
বায়ুি পমিমাজণি হ্রাস-বৃমষ্পি মাধ্যজম মাজেি কদজহি আজপমক্ষক গুরুত্ব পমিবমর্তর্ হয় ও মাে জজলি মজধ্য 
মনজজি অবস্থাজনি গভীির্া পমিবর্তন কজি। পিকা বায়ুপূণত হজল মাজেি কদজহি আজপমক্ষক গুরুত্ব কজম। 
ফজল মাে কভজস ওজঠ। আবাি পিকা বায়ুশূনয হজল আজপমক্ষক গুরুত্ব বৃমদ্ধ পায়। ফজল মাে জজল িুবজর্ 
পাজি। 

8. জীজবি আকাি, শািীিবৃেীয় মক্রয়াকলাপ ও আচিজণি পমিবর্তনই হল অমভজযাজন -এি কযজকাজনা দুমি 
উদাহিণসহ বক্তবযমিি যথাথতর্া প্রমাণ কজিা। 
উেিঃ পৃমথবীি পমিজবশ সদা পমিবর্তনশীল। এই পমিবর্তনশীল পমিজবজশি সাজথ মামনজয় মনজর্ মগজয় জীব 
র্াি আকাি, গঠন, শািীিবৃেীয় মক্রয়াকলাপ এবং আচিজণি পমিবর্তন সাধ্ন কজি। এজক মবজ্ঞাজনি 
পমিভাোয় অমভজযাজন বজল। অমভজযাজজনি ফজল জীবজদজহ নরু্ন নরু্ন স্থায়ী ববমশজিযি সৃমি হয় যা পিবর্তী 
পযতাজয় নরু্ন প্রজামর্জর্ বর্তায়। উদাহিণসরূপ বলা যায়- রুই মাে জজল বসবাজসি কািজণ র্াি কদজহি 
আকৃমর্ মাকুি মজর্া হজয়জে, এই আকৃমর্ি ফজল জজল চলাচজলি কক্ষজত্র ঘেতণজমনর্ বাধ্া কম হয়। ফুলকাি 
সাহাজযয জজলি েবীভূর্ অমক্সজজন গ্রহণ কজি র্া শিীজিি অনযানয মক্রয়াি জনয কপ্রিজণ সমথত হয়। পিকায় 
ইজেমজর্া গযাস সৃমি ও র্া কশােজণি মাধ্যজম জজলি মবমভন্ন িজি কপৌঁজোজনাি বযবস্থা  ও শত্রু কথজক দূজি 
সজি যাওয়াি আচিণ ইর্যামদ হল মাজেি অমভজযাজন।  মশম্পামঞ্জি কক্ষজত্র উইজপাকা খাদয মহজসজব সংগ্রজহি 
কক্ষজত্র মবজশে আচিণ, মরু অঞ্চজল মনজজজদি অমিত্ব বজায় িাখাি কক্ষজত্র উজিি পাকস্থলীজর্ জল সঞ্চয়, 
কুাঁজজি চমবত কথজক জল বর্মি, কলামহর্ িক্তকমণকাি ববমশিযগর্ পমিবর্তন—সবই জীজবি অমভজযাজন কক 
সূমচর্ কজি।  

9. অমভজযাজন কাজক বজল? 
উেিঃ পমিবর্তনশীল পমিজবজশি সজঙ্গ সামঞ্জসয কিজখ মনজজি অমিত্ব িক্ষাি জনয ককাজনা জীজবি গঠনগর্, 
শািীিবৃেীয় এবং আচিণগর্ স্থায়ী পমিবর্তনজক কসই জীজবি অমভজযাজন বজল। 
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10. অমভজযাজজনি গুরুত্ব বযাখযা কজিা। 
উেিঃ (1) অমভজযাজজনি মাধ্যজম ককাজনা জীজবি মনজ পমিজবজশ কবাঁজচ থাকাি সম্ভাবনা বৃমদ্ধ কজি। (2) 
অমভজযাজজনি মাধ্যজম জীব প্রজামর্ পমিবমর্তর্ পমিজবজশ কবাঁজচ থাকজল র্া কালক্রজম অমভবযমক্ত ঘিায় ও 
নরু্ন জীব প্রজামর্ সৃমি কজি। 

11. পাথতকয কলজখা: সমসংস্থ অঙ্গ ও সমবৃেীয় অঙ্গ। 
সমসংস্থ অঙ্গ ও সমবৃেীয় অজঙ্গি পাথতকযগুমল হল— 

মবেয় সমসংস্থ অঙ্গ সমবৃেীয় অঙ্গ 
[1] গঠন অঙ্গগুমলি অভযন্তিীণ গঠনগর্ মমল থাজক। অভযন্তিীণ গঠন মভন্ন হয়। 
[2] উৎপমে অঙ্গগুমলি উৎপমেগর্ মমল থাজক। অজঙ্গি উৎপমে মভন্ন হয়। 
[3] কাযতকামির্া পমিজবজশি উপজযামগর্াি ওপি মভমে কজি 

অঙ্গগুমলি কাযতকামির্া মবমভন্ন। 
একই পমিজবজশ অমভজযামজর্ 
হওয়াি কািজণ অঙ্গগুমলি 
কাযতকামির্া একই প্রকাজিি হয়। 

[4] মববর্তজনি প্রকৃমর্ অমভসািী মববর্তনজক মনজদতশ কজি।   অপসািী মববর্তনজক মনজদতশ কজি। 
উদাহিণ বাদুজ়েি িানা, মর্মমি মফ্ল্পাি, মানুজেি 

অগ্রপদ। 
পর্ঙ্গ ও পামখি িানা। 

12. মানব কদজহি কমরুদজন্ড ও খাদযনালীজর্ অবমস্থর্ একমি কজি মনমিয় অজঙ্গি নাম কলজখা। 
উেিঃ মানবজদজহি কমরুদজন্ড অবমস্থর্ একমি মনমিয় অঙ্গ হল কমক্সস ও খাদযনালীজর্ অবমস্থর্ একমি মনমিয় 
অঙ্গ হল ভামমতফমত  অযাজপনমিক্স। 

13. কয দুমি অন্তগতঠনগর্ ববমশজিযি ওপি মভমে কজি ‘মর্মমি মফ্ল্পাি’ ও ‘পামখি িানা’-কক সমসংস্থ অঙ্গ বজল 
মবজবচনা কিা হয় র্া উজিখ কজিা। 
উেিঃ মর্মমি মফ্ল্পাি ও পামখি িানা (এ ো়োও মানুজেি অগ্রপদ, বাদুজ়েি িানা) উভয়ই কমরুদেী প্রাণীি 
অগ্রপদ, অথতাৎ সমসংস্থ অঙ্গ। কািণ— (1) কমরুদেীয় অগ্রপজদি প্রধ্ান হা়ে, মহউজমিাস, কিমিয়াস- আলনা, 
কািপাল, কমিাকািপাল, ফযালানজজস এজর্ বর্তমান। (2) এজদি অগ্রপদ কপজক্টািাল গািতল বা কোমণচজক্রি 
সজঙ্গ সংলগ্ন্ থাজক। (3) এই অঙ্গমিি কপমশ, কযমন-বাইজসপস, ট্রাইজসপস প্রভৃমর্ উভজয়ি কক্ষজত্র কদখা যায়। 
(4) অগ্রপজদি স্নায়ু ও িক্তবাহ গুমলও উভজয়ি কক্ষজত্র লক্ষণীয়। এগুমলি গঠন ও উৎপমে এক হজলও মবমভন্ন 
পমিজবজশ বসবাজসি জনয েম়েজয় প়োয় র্াজদি কাযতগর্ পমিবর্তন ঘজিজে। এই জনয র্ািা সমসংস্থ অঙ্গ 
বজল। 

14. কঘা়োি মববর্তজনি ইমর্হাজস চািমি প্রধ্ান জীবাশ্ব পূবতপুরুজেি নাম সমজয়ি পযতায়ক্রজম সামজজয় কলজখা। 
উেিঃ কঘা়োি মববর্তজনি শব্দমচত্রমি মনম্নরূপ। 
ইওমহপ্পাস→ কমজসামহপ্পাস→ কমমিমচপ্পাস→ মপ্রওমহপ্পাস→ ইকুয়াস 

(ইওমসন)   (অমলজগামসন)   (মাজয়ামসন)    (মপ্লওমসন)    (আধু্মনক) 
15. কঘা়োি মববর্তজন চািমি গুরুত্বপূণত ববমশিয কলজখা যা পমিবমর্তর্ হজয়জে। 
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উেিঃ কঘা়োি মববর্তজন চািমি গুরুত্বপূণত ববমশিয যা পমিবমর্তর্ হজয়জে, কসগুমল হল— (1) কদহ আকৃমর্ি 
ক্রমমক বৃমদ্ধি মাধ্যজম মাত্র 11 ইমঞ্চ ইওমহপ্পাস কথজক প্রায় 60 ইমঞ্চি ইকুয়াস-এি উৎপমে ঘজিজে। (2) 

অগ্রপদ ও পশ্চাৎপজদি বদঘতয বৃমদ্ধ ঘজিজে। (3) উভয়পজদিই আেুজলি সংখযা হ্রাস কপজয়জে এবং গ্রীবাি 
বদঘতয বৃমদ্ধ কপজয়জে। (4) দাাঁজর্ি কক্ষজত্র মনম্নচূ়ে কপেক দজন্তি উচ্চচূজ়ে রূপান্তি ঘজিজে। 

16. প্রাকৃমর্কভাজব শুধু্ মবমভন্ন কদশীয় প্রজামর্ি মাে আজে, এমন একমি পুকুজি কবশ মকেু কর্লামপয়া মাে ো়ো 
হল। কবাঁজচ থাকজর্ কগজল ওই কর্লামপয়াজদি কয কয ধ্িজনি জীবন সংগ্রাম কিজর্ হজব-র্া কভজব কলজখা। 
উেিঃ প্রাকৃমর্কভাজব মবমভন্ন কদশীয় প্রজামর্ি মাে আজে, এমন একমি পুকুজি কবশ মকেু কর্লামপয়া মাে 
ো়ো হজল, কবাঁজচ থাকজর্ কগজল ওই কর্লামপয়াজদি মর্ন ধ্িজনি সংগ্রাজম উপনীর্ হজর্ হজব— (1) 
অন্তঃপ্রজামর্ি সংগ্রাম অথতাৎ প্রমর্মি কর্লামপয়াজক অনযানয কর্লামপয়াজদি সাজথ খাদয, বাসস্থান ও প্রজনজনি 
জনয সংগ্রাম কিজর্ হজব। (2) আন্তঃপ্রজামর্ি সংগ্রাম অথতাৎ মবমভন্ন প্রকাি কদশীয় প্রজামর্ি মাজেি সাজথ 
কযমন— পুাঁমি, খলজস, কমৌিলা ইর্যামদি সাজথ খাদয ও বাসস্থাজনি জনয কর্লামপয়াজক সংগ্রাম কিজর্ হজব। 
এমনমক অনযানয মাংসাশী মাজেজদি সাজথও কর্লামপয়াজক সংগ্রাম কিজর্ হয়। (3) পমিজবশগর্ সংগ্রাম অথতাৎ 
খাদয ও বাসস্থাজনি জনয মবমভন্নপ্রকাি প্রমর্কূল পমিজবজশি মবরুজদ্ধ কর্লামপয়াজদি সংগ্রাম। 

17. িািউইজনি প্রাকৃমর্ক মনবতাচন মর্বাদমি বযাখযা কজিা। 
উেিঃ িািউইজনি মজর্ প্রমর্মি জীবজক অমিজত্বি জনয সংগ্রাম কিজর্ হয়। র্াজদি মনমদতি প্রকিণ বা 
ভযামিজয়শন থাজক। এজদি মজধ্য অনুকূল প্রকিণগুমল জীবমিজক পমিজবজশ অমিজত্বি সংগ্রাজম মিজক থাকজর্ 
সাহাযয কজি। অথতাৎ, প্রকৃমর্ কযন কসই জীবগুমলজক মনবতামচর্ কজি। কযমন-লম্ব গলা প্রকিণযুক্ত মজিাফগুমল 
কবমশ খাদয কপজর্ সক্ষম বজল র্ািা প্রকৃমর্ দ্বািা মনবতামচর্ হয়। পক্ষান্তজি প্রমর্কূল প্রকিণযুক্ত জীবগুমল 
মবলুপ্ত হজয় যায়। এি ফজল প্রকৃমর্জর্ অনুকূল প্রকিণযুক্ত জীবগুমল প্রমর্ষ্ঠা পায়, অথতাৎ র্াজদি প্রাকৃমর্ক 
মনবতাচন হয় (িািউইন)। উজিখয, মবজ্ঞানী হািবািত কস্পনসাি এজক ‘কযাগযর্জমি উদ্বর্তন’ বজল বযাখযা কজিন। 

18. বাঘ মবলুপ্ত হজয় কগজে অথচ হমিণ প্রচুি আজে। এমন একমি জঙ্গজল অনয অভয়ািণয কথজক এজন কজয়কমি 
বাঘ ো়ো হল। কবাঁজচ থাকজর্ কগজল ওই বাজঘজদি কয কয জীবন সংগ্রাজম মলপ্ত থাকজর্ হজব র্া কভজব কলজখা। 
উেিঃ অভয়ািণয কথজক মনজয় আসা বাজঘজদি প্রধ্ানর্ আন্তঃপ্রজামর্ সংগ্রাম ও পমিজবশগর্ সংগ্রাম-এ মলপ্ত 
হজর্ হজব। 
1) আন্তঃপ্রজামর্ সংগ্রাম: হমিণ মশকাজি জনয বাঘগুমলজক আন্তঃপ্রজামর্ সংগ্রাজম মলপ্ত হজর্ হজব। 
2) পমিজবশগর্ সংগ্রাম: প্রথমর্, নরু্ন পমিজবজশ মামনজয় মনজর্ বাজঘজদি অসুমবধ্া হজব। মদ্বর্ীয়র্, হমিণ 
কবমশ থাকায় জঙ্গজল কোপ-োজ়েি পমিমাণ কম থাকজব ফজল বাজঘজদি আত্মজগাপজনি জায়গাি অভাব হজব। 

19. লযামাজকতি অমভবযমক্ত সংক্রান্ত র্জত্ত্বি প্রমর্পাজদযি প্রধ্ান দুমি মবেয় বণতনা কজিা। 
উেিঃ লযামাজকতি অমভবযমক্ত সংক্রান্ত র্জত্ত্বি প্রমর্পাজদযি প্রধ্ান দুমি মবেয় হল— 
1) বযবহাি ও অবযবহাজিি সূত্র: জীবজদজহি ককাজনা অঙ্গ ধ্ািাবামহকভাজব ও ক্রমাগর্ বযবহৃর্ হজর্ থাকজল 
কসমি ক্রমশ সুগমঠর্ ও শমক্তশালী হজয় ওজঠ। অপিমদজক ককাজনা অজঙ্গি বযবহাি না হজল কসমি দুবতল ও 
মনমিয় হজর্ থাজক এবং অবজশজে অবলুপ্ত হয়। কযমন— মজিাজফি আমদ পূবতপুরুেজদি গলা কবাঁজি মেল। 
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ক্রমাগর্ উাঁচু গাজেি পার্া সংগ্রজহি কচিায় র্া লম্বা হজয়জে। অপিমদজক মানুজেি পূবতপুরুজেি কদজহি সমক্রয় 
লযাজ ক্রমাগর্ অবযবহাজি মনমিয় কমক্সজস পমিণর্ হজয়জে। 
2) অমজতর্ ববমশজিযি বংশানুসিণ: জীব র্াি মনজজি প্রজচিায় জীবদ্দশায় ককাজনা অজঙ্গি বযবহাি ও অবযবহাি 
দ্বািা কয সকল ববমশিয অজতন কজি, র্া পিবর্তী বংশধ্িজদি মজধ্য সঞ্চামির্ হয়। কযমন—জপজি গলা যুক্ত 
মজিাজফি আমদ পূবতপুরুেিা উাঁচু গাজেি পার্া খাওয়াি কচিায় ক্রমশ লম্বা গলাযুক্ত হজয়জে এবং এই ববমশজিযি 
বংশানুসিজণি ফজল বর্তমাজন লম্বা গলাযুক্ত মজিাফ সৃমি হজয়জে।  
 

4. িীরচর প্রেগুনলর উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ৫) 
1. কমতী কমৌমামেিা খাজদযি ককাজনা উৎজসি সিান কপজল কীভাজব কমৌচাজকি অনযানয কমতী কমৌমামেজদি কাজে 

কসই বার্তা আদানপ্রদান কজি?  
কমৌমামেজদি বার্তা আদানপ্রদান- কমৌচাজক দুইপ্রকাি কমতী কমৌমামে থাজক, যথা স্কাউি বা খাদযসিানী কমতী 
কমৌমামে এবং কফাজিজাি বা খাদযসংগ্রাহক কমতী কমৌমামে। স্কাউিিা খাজদযি সিান কজি এবং খাজদযি সিান 
কপজল এিা কমৌচাজক মফজি এজস চাজকি সামজন মবজশে নাজচি ভমঙ্গজর্ কদহ সঞ্চালন দ্বািা অপি কমৌমামেজদি 
খাজদযি উৎস সম্পজকত বার্তা বা সংজকর্ প্রদান কজি। এজক কমৌনৃর্য বজল। প্রধ্ানর্ দুইপ্রকাি কমৌনৃর্য কদখা 
যায়, িাউন্ড িান্স বা বৃোকাি নৃর্য এবং ওয়াগল িান্স বা ওয়াগল নৃর্য। এই নৃজর্যি মাধ্যজম মর্নপ্রকাি 
বার্তা কদওয়া হয়- কমৌচাক কথজক খাজদযি দূিত্ব, খাজদযি উৎজসি মদক ও খাজদযি ঘ্রাণ। 
1) বৃোকাি নৃর্য/চক্রাকাি নৃর্য: খাজদযি উৎস 50-75m এি মজধ্য হজল েমমক সিানী কমৌমামেিা বৃোকাি 
নৃর্য কজি থাজক। সিানী কমৌমামেজদি মপেজন সংগ্রাহকিাও খাদয উৎজসি মদজক ধ্ামবর্ হয় এবং যাত্রাপজথ 
র্ািাও একই নৃর্য শুরু কজি। 
গুরুত্ব- চক্রাকাি নৃর্য দ্বািা মনকিবর্তী স্থাজন খাদয উৎস সম্পজকত কমৌমামেিা র্থয আদানপ্রদান কজি থাজক। 
2) ওয়াগল নৃর্য: খাজদযি উৎস 50-75m-এি কথজক অমধ্ক দূিবর্তী হজল সিানী কমতী বা স্কাউি কমৌমামেিা 
ওয়াগল নৃজর্য অংশ কনয়। এিা চাজকি মনকিবর্তী অংজশ উিম্ব র্জল নাজচ, যাি বার্তা বা সংজকর্ কথজক 
অনযানয কমৌমামেিা অনুভূমমক র্জল খাবাজিি উৎজসি অবস্থান মনণতয় কিজর্ পাজি। এই মনর্য ইংজিমজ ‘8’ 
সংখযাি আকৃমর্ মবমশি হয়। অথতাৎ একবাি িান মদজক একবাি বাাঁমদজক লুপ  বর্মি কজি এবং নৃজর্যি সময় 
লুজপি মজধ্যি সিলনিমখক অংজশ সিানী কমৌমামেি উদি অংশ ওপি নীজচ আজন্দামলর্ হয়। ইংিামজ ওয়াগল 
শজব্দি অথত আজন্দালন বা কম্পন। র্াই এই নৃর্যজক ওয়াগল নৃর্য বজল। 
গুরুত্ব- এই ওয়াগল বা কম্পজনি মাত্রা কথজক খাজদযি অবস্থাজনি দূিত্ব সম্পজকত জানা যায় এবং সূজযতি 
সাজপজক্ষ নাজচি ককৌমণক অমভমুখ কথজক খাজদযি উৎজসি মদক মনধ্তািণ কিা যায়। ঊর্ধ্তমুখী নাচ কথজক কবাো 
যায় কয খাবাজিি উৎজসি অবস্থান সূজযতি অমভমুজখ। মনম্নমুখী নাজচি অথত হল  কয খাবাজিি অবস্থান সূজযতি 
মবপিীর্ মদজক। কযমন— িানমদজক 30° ককাজণ কমৌমামেি নাজচি  অথত হল কয চাজকি িানমদজক 30° ককাজণ 
খাবাজিি উৎস অবমস্থর্। 

2. মশিামঞ্জি সমসযা সমাধ্ান দক্ষর্াি দুমি উদাহিণ দাও।  
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উেিঃ মববর্তজনি কক্ষজত্র আচিজণি গুরুত্ব: আচিণ জীজবি অমিত্ব িক্ষায় এবং জনন প্রমক্রয়ায় মবজশেভাজব 
সাহাযয কজি থাজক। জীজবি অমভবযমক্ত ঘিাজর্ আচিণ গুরুত্বপূণত ভূমমকা পালন কজি থাজক। পামিপামশ্বতক 
পমিজবজশি পমিবর্তজনি সজঙ্গ মনজজজক মামনজয় মনজর্ এবং পৃমথবীজর্ মিজক থাকজর্ জীজবি আকাি, আয়র্ন, 
গঠন, শািীিবৃমেয় কাজজি পাশাপামশ আচিজণ ও পমিবর্তন ঘিাজর্ হয়। বহু বেি ধ্জি জীব কদজহ সংঘমঠর্ 
পমিবর্তনগুমল প্রাকৃমর্কভাজব মনবতামচর্ হজয় জীজবি অমভবযমক্তজর্ সহায়র্া কজি। র্াই অমভবযমক্তি প্রমক্রয়ায় 
আচিণ গুরুত্বপূণত।  
মশম্পামঞ্জি অমভজযাজজন সহায়ক আচিণগর্ ববমশিয হল—  
1) কভেজ ঔেমধ্ি বযবহাি: মশম্পামঞ্জিা ককাজনা পিজীবী দ্বািা আক্রান্ত হজল, মবমভন্ন ধ্িজনি কভেজ উমিজদি 
পার্া কখজর্ থাজক। এি ফজল র্ািা পিজীবীি আক্রমণ কথজক অবযহমর্ পায়। অথতাৎ পিজীবী ঘমির্ কিাগ 
কথজক মুক্ত হজর্ পাজি। কদখা কগজে, অযাসমপমলয়া রুমিস-সহ আিও 19 মি কভেজ গাজে পার্া মশম্পামঞ্জিা 
ঔেমধ্ মহজসজব গ্রহণ কজি।  
2) উইজপাকা মশকাি: মশম্পামঞ্জিা প্রথজম ককান একমি গাজেি িাল কভজে কনয়। র্ািপি ওই িাজলি পার্াগুমল 
কেজ়ে কফজল মদজয়, িালমিজক উইমঢমবি মজধ্য প্রজবশ কমিজয় গজর্তি সৃমি কজি। এিপি র্ািা আজিকমি শুধু্ 
িাল কভজঙ্গ পার্া োম়েজয় কনয় এবং ওই িালমিজক প্রথজম সৃি গজর্ত প্রজবশ কিায়। উইজপাকা ওই িাজলি 
স্থান কথজক বাইজি কবি হজর্ থাকজল মশম্পামঞ্জিা ওই উইজপাকাজক ভক্ষণ কজি মনজজি কু্ষধ্া মনবািণ কজি।  

3. লবণ সহজনি  জনয সুন্দিী গাজেি কযজকাজনা দুমি অমভজযাজন বণতনা কজিা। 
উেিঃ সমুজেি উপকূলবর্তী মামিজর্ লবণ কবমশ থাকায় এই অঞ্চজলি উমিদগুমল মামি কথজক সহজজ জল 
কশােণ কিজর্ পাজি না। র্াই এজক শািীিবৃেীয় শুে মৃমেকা বজল। এই মামিজর্ জল কশােণ অসুমবধ্া জনক 
বজল সুন্দিী গাজে জল মনগতমজনি শািীিবৃমেয় পদ্ধমর্গুমলি অমভজযাজন কদখা যায়। যথা— 
1) মূজলি অমভজযাজন: এই অঞ্চজলি মামি লবণাক্ত হওয়ায় সুন্দিীি মূল মামিি স্বি নীজচই মবিৃর্ থাজক। 
মামি কদতমাক্ত ও বার্াবকাশ মবহীন হওয়ায় মামিজর্ অমক্সজজন সিবিাহ ও কম থাজক। র্াই বায়ু কথজক 
অমক্সজজন গ্রহণ কিাি উজদ্দশয অ শাখা মূল গুমল অমভকজেতি মবপিীজর্ মামিি উপজি উজঠ আজস। এই 
ধ্িজনি মূল কক শ্বাসমূল বা মনউমযাজিাজফাি বজল। শ্বাসমূজলি মাথায় O2 গ্রহজণি জনয শ্বাসমেে বা 
মনউমযাজথাি থাজক। এ ো়োও এজদি মূজলি ত্বক এবং অধ্িক পুরু হওয়ায় অন্তঃঅমভরবজণি মাধ্যজম জল 
কশামের্ হওয়াি সময় অমর্মিক্ত লবণ কশােণ বাধ্া প্রাপ্ত হয়।  
2) কাজেি অমভজযাজন: এিা কাজেি শাখা প্রশাখাি মবমভন্ন অজঙ্গি ককাজে অবমস্থর্ ভযাকুওজলি মজধ্য অমর্মিক্ত 
লবণ সমঞ্চর্ কজি িাজখ। কদজহ লবণ সঞ্চজয়ি পমিমাণ মাত্রামর্মিক্ত হজল এিা বাকলজমাচন এি মাধ্যজমও 
অমর্মিক্ত লবণ মনগতর্ কজি থাজক। 
3) অমভজযাজন: জজলি মাধ্যজম গৃহীর্ অমর্মিক্ত লবণ পার্ায় অবমস্থর্ লবন গ্রমন্থি মাধ্যজম মনগতর্ হজয় 
থাজক। অজনক সমজয় উমিদ পার্ায় সমঞ্চর্ অমর্মিক্ত লবণজক পত্রজমাচন এি সাহাজযয কিমচর্ কজি থাজক।  

4. মাজেি পিকা এবং পায়িাি বায়ুথমল কীভাজব অমভজযাজজন সাহাযয কজি র্া বযাখযা কজিা। 
উেিঃ রুই মাে একমি মুখয জলজ প্রাণী। রুই মাজেি পিকা কবাঁজচ থাকাি অঙ্গ অথতাৎ উদনস্থমর্ক অঙ্গ 
মহজসজব কাজ কজি থাজক। রুই মাজেি উদিগহ্বজিি শীেত ভাজগ কপৌমিকনালী ও বৃজক্কি মধ্যবর্তী অঞ্চজল 
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পিকা অবস্থান কজি। পিকাি বায়ুি পমিমাণ প্রজয়াজনমজর্া পমিবর্তজনি মাধ্যজম মাজেি কদজহি আজপমক্ষক 
গুরুত্ব ও পমিবমর্তর্ হজর্ পাজি। জজলি ওপজি ভাসজর্ হজল এই দুই প্রজকাষ্ঠ মবমশি পিকাি অগ্র প্রজকাজষ্ঠ 
অবমস্থর্ কিিগ্রমন্থ গযাস উৎপাদন কজি। ফজল কদহ হালকা হয়, আজপমক্ষক গুরুত্ব হ্রাস পায় ও মাে জজল 
কভজস ওজঠ। পক্ষান্তজি, জজলি গভীজি কিাবাি সমজয় পিকাি পশ্চাৎ প্রজকাজষ্ঠ অবমস্থর্ কিমি মমিামবমল নামক 
িক্তজালকগুে কিি গ্রমন্থজর্ উৎপামদর্ গযাস কশােণ কজি। ফজল কদহ ভামি হয় এবং আজপমক্ষক গুরুত্ব বাজ়ে 
ও মােমি জজলি গভীজি কযজর্ পাজি।  
পায়িাি কদজহ বায়ুথমলি গুরুত্ব: পায়িাি বায়ুথমল হল কিামশাখা ঘুম কথজক উৎপন্ন পার্লা পদতাবৃর্ 9মি 
বায়ুপূণত প্রজকাষ্ঠ মবজশে, যা কপশী ও িক্তচালক-মবহীন হয়। ও়োি জনয পায়িাি অমর্মিক্ত শমক্তি প্রজয়াজন 
হয়। এই অমর্মিক্ত শমক্ত র্থা প্রশ্বাসকাজযতি জনয প্রজয়াজনীয় অমর্মিক্ত অমক্সজজন বায়ুথমল সিবিাহ কজি। 
বায়ুি নীজচি িজি ঊর্ধ্তিি অজপক্ষা কবমশ অমক্সজজন উপমস্থর্ থাজক। ও়োি আজগ পায়িা বাইজিি থমলজর্ 
বার্াস পূণত কজি কনয় ফজল এই বায়ুজর্ অমক্সজজজনি পমিমাণ বায়ুি উচ্চিি অজপক্ষা কবমশ। এ ো়ো থমলগুমল 
বায়ুপূণত হজল পায়িাি কদজহি আজপমক্ষক গুরুত্ব হ্রাস পায় ফজল র্ািা র্খন সহজজ বার্াজস কভজস থাকজর্ 
পাজি।  

5. ‘জীবাি’ বা ‘ফমসল’ কাজক বজল? কঘা়োি মববর্তন ঘমির্ প্রমাজণি কক্ষজত্র জীবাজিি গুরুত্ব আজলাচনা 
কজিা। 
জীবাি: পৃমথবীি অভযন্তজি প্রাচীন পালমলক মশলািজি যুগ যুগ ধ্জি সংিমক্ষর্ অধু্নালুপ্ত উমিদ মকংবা 
প্রাণীজদজহি সামমগ্রক বা আংমশক প্রিিীভূর্ রূপ বা োপজক জীবাি বা ফমসল বজল।  
কঘা়োি মববর্তনঘমির্ প্রমাজণি কক্ষজত্র জীবাজিি গুরুত্ব- জীবাি অমভবযমক্ত বা মববর্তজনি সপজক্ষ এক 
গুরুত্বপূণত প্রমাণ। মবজশের্ কঘা়োি জীবাজিি গুরুত্ব অপমিসীম। কািণ এজক্ষজত্র প্রমর্মি যুজগি কঘা়োি 
জীবাি পাওয়া কগজে। এই কািজণ কঘা়োি উৎপমে ও ক্রমমববর্তন সমূ্পণতরূজপ জানা সম্ভব হজয়জে। এই 
জীবািগুমল কথজক জানা যায় কয আজ কথজক প্রায় 55 মমমলয়ন বেি পূজবত পৃমথবীজর্ প্রথম কঘা়োি আমবভতাব 
হয়। এি নাম মেল ইওমহপ্পাস (Eohippus)। এজক ‘ঊোকাজলি কঘা়ো’ বলা হয়। এিা আকাজি কোজিা মেল 
এবং এজদি পা কু্ষে ও আেুলযুক্ত মেল। র্ৎকালীন বনজ পমিজবজশ অমভজযাজজনি জনয র্াজদি আকৃমর্ 
এরূপ মেল। এিপি, ধ্ীজি ধ্ীজি রৃ্ণভূমম সৃমি হয় ও কঘা়োি বাসস্থান পমিবমর্তর্ হয়। এি সাজথ সাজথ 
কঘা়োি মববর্তন হজর্ থাজক। র্ািা ক্রমশ আকাজি বজ়ো ও সবল পা-যুক্ত হজয় ওজঠ। কঘা়োি মববর্তজনি ক্রম 
হল— 
ইওমহপ্পাস→ কমজসামহপ্পাস কমমিমচপ্পাস মপ্লওমহপ্পাস ইকুয়াস 
জীবাি পযতজবক্ষণ কজি কঘা়োি মববর্তনঘমির্ কয ববমশিযগুমল পাওয়া যায় হল র্া এখাজন আজলাচনা কিা 
হল— (1) কদহ আকৃমর্ি ক্রমমক বৃমদ্ধি মাধ্যজম মাত্র 11 ইমঞ্চি (28cm) ইওমহপ্পাস কথজক প্রায় 60 ইমঞ্চি 
(150 cm) ইকুয়াস -এি উৎপমে হজয়মেল। (2) কদৌজ়েি জনয অগ্রপদ এবং পশ্চাদপজদি বদঘতয বৃমদ্ধ হজয়জে। 
(3) উভয় পজদিই আঙু্গজলি সংখযা হ্রাস কপজয়জে ও একমি আঙু্গজলি বদঘতয ও প্রস্থ বৃমদ্ধ কপজয় র্া কু্ষজি 
পমিণর্ হজয়জে। (4) গ্রীবাি বদঘতয বৃমদ্ধ হজয়জে। (5) মমিজেি কসমিব্রাল কহমমমস্ফয়াি অংজশি আকাি বৃমদ্ধ 
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কপজয়জে ও প্রাণীমি বুমদ্ধমান হজয় উজঠজে। দাাঁজর্ি উজিখজযাগয পমিবর্তন হল— মনম্নচু়ে কপেকদন্ত উচ্চচূজ়ে 
রূপান্তমির্ হজয় ঘাস খাওয়াি উপজযাগী হজয় উজঠজে।  
এইভাজব জীবাি কথজক প্রাপ্ত র্জথযি মবজেেজণি মাধ্যজম কঘা়োি মববর্তন সম্পমকতর্ প্রমাণ পাওয়া যায়। এি 
কথজক আিও জানা যায়, মকভাজব আমদকাজলি কঘা়ো কথজক আধু্মনক কঘা়োি উৎপমে হল  এবং মকভাজব 
পামিপামশ্বতক পমিজবজশি সাজথ মামনজয় মনজর্ র্াজদি মববর্তন ঘিল। 

6. মববর্তজনি সপজক্ষ িািউইজনি মর্বাদ সম্বজি আজলাচনা কজিা। 
মববর্তন সম্পমকতর্ িািউইজনি মর্বাদ: চালতস িািউইন 1859 মিটাজব্দ ‘অন দয অমিমজন অফ মস্পমসস 
বাই মমনস অফ নযাচািাল মসজলকশন’ (On the Origin of Species by Means of Natural Selection) 
গ্রজন্থ বজব অমভবযমক্ত বা মববর্তজনি বযাখযা কজি কয মর্বাদ প্রকাশ কজিন, র্াজকই িািউইনবাদ বা 
িািউইমনজম বা প্রাকৃমর্ক মনবতাচন বাদ বলা হয়। িািউইজনি মর্বাজদি প্রধ্ান প্রমর্পাদয মবেয় গুমল হল—  
1) অর্যামধ্ক মাত্রায় বংশবৃমদ্ধ: িািউইজনি মজর্ জীজবি সহজার্ ববমশিয হল  অর্যামধ্ক হাজি বংশবৃমদ্ধ 
কিা। িািউইন লক্ষয কজিন জীজবি সংখযা বৃমদ্ধ জযামমমর্ক হাজি ঘজি থাজক। উদাহিণ মহজসজব বলা যায়— 
একমি স্ত্রী সযামন মাে একমি প্রজনন ঋরু্জর্ প্রায় মর্ন ককামি মিম পাজ়ে। একমি মেনুক এক বেজিি প্রায় 
6 মমমলয়ন মিম্বাণু উপাদান কজি। 
2) সীমমর্ খাদয ও বাসস্থান: জনসংখযা বৃমদ্ধি সাজথ সামঞ্জসয কিজখ খাজদযি উৎপাদন ও পৃমথবীি আয়র্ন 
বৃমদ্ধ পায় না। জীজবি সংখযা বৃমদ্ধ হজলও র্াি বসবাজসি স্থান এবং জীবন ধ্ািজণি জনয প্রজয়াজনীয় খাজদযি 
সংকি কদখা কদজব। 
3) অমিজত্বি জনয সংগ্রাম: একমদজক অর্যামধ্ক জজেি বা বংশবৃমদ্ধি হাি, অনযমদজক খাদয ও বাসস্থান সীমমর্ 
হওয়ায় প্রমর্মুহূজর্ত জীবজক কবাঁজচ থাকাি জনয কমঠন প্রমর্জযামগর্াি সমু্মখীন হজর্ হয়। এজক অমিজত্বি জনয 
সংগ্রাম বলা হয়। এই সংগ্রাম মূলর্ মর্ন প্রকাি— 
(i) অন্তঃপ্রজামর্ সংগ্রাম: খাদয, প্রকৃমর্ি জনয একই প্রজামর্ি জীব কগাষ্ঠীি মজধ্য সংগ্রাম হয় কািণ র্ািা 
একই প্রকৃমর্ি খাদয ও বাসস্থান বযবহাি কজি।  
(ii) আন্তঃপ্রজামর্ সংগ্রাম: খাদয, বাসস্থান প্রভৃমর্ি জনয মবমভন্ন প্রজামর্ি জীব কগাষ্ঠীি মজধ্যও সংগ্রাম হজয় 
থাজক। 
(iii) পমিজবশগর্ সংগ্রাম: প্রমর্মি জীবজক প্রমর্মনয়র্ মবমভন্ন পমিজবশগর্ প্রমর্কূলর্াি মবরুজদ্ধ ল়োই কিজর্ 
হয়। অর্যামধ্ক বা কম আেতর্া, র্াপমাত্রা এবং বনযা, খিা, ভূমমকম্প প্রভৃমর্ দুজযতাজগি মবরুজদ্ধ প্রমর্মি 
জীবজক সংগ্রাম কিজর্ হয়।  
4) প্রকিণ বা ভযামিজয়শন ও র্াি বংশানুসিণ: িািউইজনি মজর্, পৃমথবীজর্ কযজকাজনা দুমি জীব কখজনাই 
অমবকল একই িকম হজর্ পাজি না, মকেু না মকেু অবশযই থাকজব। এই পাথতকযজকই ভযামিজয়শন বা প্রকিণ 
বা কভদ বজল। অনুকূল প্রকিণ জীবন সংগ্রাজম জীবজক সাহাযয কজি। অপিমদজক প্রমর্কূল প্রকিণ জীজবি 
মবলুমপ্তি কািণ হয়।  
5) প্রাকৃমর্ক মনবতাচন ও কযাগযর্জমি উদবর্তন: িািউইজনি মজর্, জীবন সংগ্রাজমি ফজল অিুর্ প্রকিণ 
গুমলি মজধ্য মকেু অনুকূল ও মকেু প্রকিণ প্রমর্কূল হয়। অনুকূল প্রকিণ গুমল জীবজক অমভজযাজন এি 
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সহায়র্া কজি মকন্তু প্রমর্কূল প্রকিণ গুমল অমভজযাজজন সহায়র্া কিজর্ পাজি। ফজল প্রমর্কূল প্রকিণযুক্ত 
জীব ধ্ীজি ধ্ীজি অবলুপ্ত হয় এবং অনুকূল প্রকিণযুক্ত জীব পৃমথবীজর্ মিজক থাকাি জনয মনবতামচর্ হয়। এজক 
কযাগযর্জমি উদবর্তন বজল। প্রকৃমর্ উপযুক্ত প্রকিণযুক্ত জীবজক মিজক থাকাি জনয মনবতাচন কজি।  এজক 
প্রাকৃমর্ক মনবতাচন বলা হয়। প্রসঙ্গর্ উজিখয মবজ্ঞানী হািবািত কসন্সসাি সবতপ্রথম কযাগযর্জমি উদবর্তন কথামি 
প্রিাব কজিন। িািউইন পিবর্তীকাজল র্াাঁি র্জত্ত্ব কথামি অর্যন্ত সংযর্ ভাজব বযবহাি কজিন। 
6) নরু্ন প্রজামর্ি উৎপমে: একমি মবজশে জীব কগাষ্ঠীি মজধ্য অনুকূল প্রকিণগুমল পুমঞ্জভূর্ হওয়ায় কবশ 
মকেু প্রজে পজি পূবতপুরুে ও উেি পুরুজেি মজধ্য অজনক কবমশ ববসাদৃশয কদখা কদয়। এি ফজল কালক্রজম 
একমি নরু্ন প্রজামর্ি উৎপমে ঘজি। 
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1. সঠিক উত্তরটি নির্বাচি কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. বনযপ্রাণী মনিাপো আইন (Wild life 

Protection Act) -1972, প্রথম সংজশাধ্ন 
কিা হয় কয সাজল, কসমি হল— 
[A] 1981 

[B] 1991✓ 

[C] 2001 

[D] 2009 

2. কিি কিিা বুক বর্মিি উজদ্দশয হল— 
[A] মবপন্ন জীব সনাক্তকিণ ও র্াজদি সংিক্ষণ 
[B] মবপন্ন জীব সম্পজকত সজচর্নর্া বৃমদ্ধ 
[C] জীব ববমচত্রয হ্রাস সম্পজকত ওয়ামকবহাল 
থাকা 
[D] সবকমি✓ 

3. পমশ্চমবজঙ্গি কয সংিমক্ষর্ অঞ্চজল কিি পান্ডা 
পাওয়া যায়— 
[A] ময়ূি েিনা হামর্ মিজাভত  
[B] সজজনখামল অভয়ািণয 
[C] মসঙ্গামললা জার্ীয় পাকত✓ 
[D] ককাজনামিই নয় 

4. অসজমি কামজিাঙ্গা অিণয কয প্রাণীি সংিক্ষজণি 
জনয মবজশেভাজব খযার্, র্া হল — 
[A] হমিণ  
[B] হামর্ 
[C] একশৃঙ্গ গন্ডাি ✓ 
[D] মসংহ 

5. JFM প্রকি প্রথম চালু হয়— 
[A] পমশ্চমবজঙ্গ ✓ 
[B] হমিয়ানাজর্ 
[C] মধ্যপ্রজদজশ 
[D] অসজম  

6. এক্স-মসিু সংিক্ষজণি একমি উদাহিণ হল— 

[A] সুন্দিবজনি বযাঘ্র সংিক্ষণ প্রকি 
[B] কিজবি জার্ীয় উদযান 
[C] নীলমগমি বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত 
[D] ক্রাজয়াসংিক্ষন✓ 

7. নীজচি কযমি ইন-মসিু কনজািজভশন এি অন্তগতর্ 
নয়, কসমি হল— 
[A] মচম়েয়াখানা✓ 
[B] জার্ীয় উদযান 
[C] বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত  
[D] অভয়ািণয 

8. মনম্নমলমখর্ বযাঘ্র প্রকি গুমলি মজধ্য ককানমি 
আমাজদি িাজজয অবমস্থর্ র্া মস্থি কজিা— 
[A] বমন্দপুি 
[B] মসমমলপাল 
[C] সুন্দিবন✓ 
[D] কানহা 

9. বাজয়ামস্ফয়াি মিজাজভত কয অংশগুমল কদখা যায়— 
[A] ট্রানমসি অঞ্চল 
[B] ককাি অঞ্চল 
[C] বাফাি অঞ্চল 
[D] সবগুমল সমঠক✓ 

10. ময়ূি েিনা হামর্ মিজাভত পমশ্চমবজঙ্গি কয কজলায় 
অবমস্থর্— 
[A] বাাঁকু়োও পমশ্চম কমমদনীপুি✓ 
[B] জলপাইগুম়ে ও ককাচমবহাি 
[C] পুরুমলয়া ও বাাঁকু়ো 
[D] ককাজনামিই নয় 

11. নীজচি ককান্ সজ্জামি কগারুমািা, কিজবি, 
কুমলক,নন্দাজদবী— এই চািমি অিজণযি সমঠক 
ক্রম মনজদতশ কজি র্া মনবতাচন কজিা— 

৫ম অধ্যায়ঃ পনরতবশ সম্পদ ও োতদর সংরক্ষণ 
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[A] বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত, অভয়ািণয, জার্ীয় 
উদযান, জার্ীয় উদযান 
[B] জার্ীয় উদযান, জার্ীয় উদযান, বাজয়ামস্ফয়াি 
মিজাভত, অভয়ািণয 
[C] জার্ীয় উদযান, জার্ীয় উদযান, অভয়ািণয, 
বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত ✓ 
[D] অভয়ািণয, বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত, জার্ীয় 
উদযান, অভয়ািণয  

12. প্রাকৃমর্ক পমিজবজশ সংিক্ষণ হল— 
[A] জার্ীয় উদযান ✓ 
[B] মচম়েয়াখানা  
[C] আিজবাজিিাম 
[D] বীজ-বযাংক 

13. সুন্দিবজন বাজঘি সংখযা হ্রাজসি কািণ হল— 
[A] বসমর্ অঞ্চজলি মবনাশ 
[B] কচািামশকাি 
[C] বন পমিচালজন বযথতর্া 
[D] সবগুমল✓ 

14. জীব ববমচজত্রি হ্রাজসি কক্ষজত্র নীজচি হ্রাজসি 
কািণ ও ক্ষমর্গ্রি প্রজামর্ি ককান কজা়েমি 
সমঠক? 
[A] বমহিাগর্ প্রজামর্ি অনুপ্রজবশ — একশৃঙ্গ 
গন্ডাি 
[B] দূেণ — িয়যাল কবঙ্গল িাইগাি  
[C] মবশ্ব উষ্ণায়ন এবং জলবায়ু পমিবর্তন — 
কমরুভিুক✓ 
[D] মশকাি এবং কচািামশকাি — শকুন 

15. ভািজর্ পাজথতমনয়াম -এি আগমন ঘজি— 
[A] বাংলাজদশ কথজক পাি আমদামনি সমজয় 
[B] অজরমলয়া কথজক ধ্ান আমদামনি সমজয়  
[C] আজমমিকাি কথজক গম আমদামনি সমজয়✓ 
[D] ইংলযান্ড কথজক বামলত আমদামনি সযজয় 

16. জীবনবমচত্রয র্ধ্ংজসি কািণ ককানমি? 

[A] বনভূমম মবনাশ 
[B] সংিক্ষণ বযবস্থা 
[C] শব্দদূেণ 
[D] ককাজনামিই নয়। 

17. ভািজর্ি মবলুপ্তপ্রায় উমিদ হল— 
[A] সুন্দিী, কলসপত্রী, চন্দন✓ 
[B] আম, জাম, কাাঁঠাল  
[C] ধ্ান, গম, বাজিা 
[D] মশমুল, অজুতন, কর্াঁরু্ল  

18. ভািজর্ মবলুপ্তপ্রায় প্রাণী হল— 
[A] ভাির্ীয় বাঘ, কস্তুিীমৃগ✓ 
[B] ভাির্ীয় গাধ্া, শূকি 
[C] গৃহপামলর্ মব়োল, কবমজ 
[D] গৃহপামলর্ কগারু, কঘা়ো  

19. পূবত-মহমালয় জীবনবমচত্রয হিস্পজিি একমি 
মবপন্ন প্রজামর্ হল— 
[A] লায়ন-জিলি মযাকাক 
[B] ওিাং ওিাং 
[C] কিি পান্ডা✓ 
[D] নীলমগমি থি  

20. জীবনবমচত্রয মদবস উদযাপন কিা হয়— 
[A] 5 জুন 
[B] 22 মাচত  
[C] 29 নজভম্বি  
[D] 22 কম ✓ 

21. উচ্চ িক্তচাপ কমাজর্ বযবহৃর্ কভেজ উমিদমি 
হল— 
[A] সপতগিা✓ 
[B] মসনজকানা 
[C] কপয়ািা 
[D] কালজমঘ 

22. ‘বাস্তুর্ামেক ববমচত্র’ কথামিি সমাথতক হল— 
[A] মজনগর্ ববমচত্রয 
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[B] প্রজামর্গর্ ববমচত্র 
[C] আবাসস্থজলি ববমচত্রয✓ 
[D] প্রাণী ববমচত্রয 

23. জীব ববমচজত্রি কািণ হল— 
[A] মববর্তন 
[B] অমভজযাজন 
[C] মমউজিশন 
[D] সবকমি ✓ 

24. ‘বাজয়ািাইভািমসমি’ শব্দমি প্রথম বযবহাি 
কজিন— 
[A] মজম্মািমযান✓ 
[B] িমব্লউ মজ কিাজসন 
[C] চালতস িািউইন  
[D] লযামাকত 

25. অযালগাল বু্লম কয পমিমস্থমর্জর্ ঘজি, র্া হল— 
[A] SPM বৃমদ্ধজর্ 
[B] গ্রীনহাউজ গযাস বৃমদ্ধজর্ 
[C] জজল আজসতমনজকি মাত্রা বৃমদ্ধ কপজল 
[D] ইউজট্রামফজকশজন✓ 

26. ককান একমি খাদযশৃঙ্খজল কিামিনযুক্ত কীিনাশক 
প্রজবশ কিজল, মনজচি ককান্ ঘিনামি ঘজি? 
[A] জীবমববধ্তন✓ 
[B] ইউজট্রামফজকশন 
[C] মবশ্ব উষ্ণায়ন  
[D] বমধ্িত্ব 

27. শািীিবৃেীয় ক্ষমর্ রু্লনামূলকভাজব কবমশ হয় 
শজব্দি মাত্রা—  
[A] 35-45 dB হজল 
[B] 45-55 dB হজল 
[C] 80-90 dB হজল✓ 
[D] 60-70 dB হজল 

28. শব্দদূেজণি ফজল সৃমি হয়— 
[A] ককবল শািীমিক কিাগ 

[B] ককবল মানমসক কিাগ 
[C] শািীমিক ও মানমসক উভয় প্রকাজিি 
কিাগ✓ 
[D] দাাঁজর্ি কিাগ 

29. শব্দদূেণ পমিমাজপি একক হল— 
[A] মমমলজবল 
[B] কসমন্টজবল 
[C] কিকাজবল 
[D] কিমসজবল✓ 

30. নীজচি ককানমি পমিজবজশ দীঘতসময় থাকজল র্াি 
জীবমববধ্তন ঘিাি সম্ভাবনা বৃমদ্ধ পায় র্া মস্থি 
কজিা— 
[A] খবজিি কাগজ  
[B] জীবজন্তুি মলমূত্র  
[C] পচা পার্া 
[D] কিামিনযুক্ত কীিনাশক ✓ 

31. মৃমেকা দূেজণি কািণ— 
[A] অির্া বৃমদ্ধ 
[B] লবণাক্তর্া বৃমদ্ধ  
[C] A ও B উভয় ✓ 
[D] ককাজনামিই নয় 

32. জলদূেজণ কয কিাগমি হয়, র্া হল — 
[A] কজলিা ✓ 
[B] মনউজমামনয়া 
[C] যক্ষা 
[D] লাং কযানসাি  

33. BOD কবমশ হজল বুেজর্ হজব— 
[A] জল মবশুদ্ধ  
[B] জল দূমের্ ✓ 
[C] জল স্বে 
[D] জজল CO2 কম 

34. জলদূেজণি ফজল নীজচি কযমি ঘজি র্া হল— 
[A] মবশ্ব উষ্ণায়ন  
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[B] ইউজট্রামফজকশন ✓ 
[C] বমধ্ির্া 
[D] ব্রংকাইমিস  

35. বায়ুদূেজণি সজঙ্গ সংমেি কিাগগুমল হল— 
[A] িায়মিয়া, িাইফজয়ি, কহপািাইমিস  
[B] কহপািাইমিস, ব্রংকাইমিস, বমধ্ির্া 
[C] ব্রংকাইমিস, হাাঁপামন, ফুসফুজসি কযান্সাি ✓ 
[D] ফুসফুজসি কযান্সাি, কপামলও, মযাজলমিয়া  

36. PAN -এি পুজিা নাম হল— 
[A] পযািা অযামসিাইল নাইজট্রি 
[B] পািঅমক্স-অযামসিাইল নাইজট্রি ✓ 
[C] পািঅমক্স-অযামসি নাইজট্রি 
[D] পযািা অযামসমিক নাইজট্রাজজন  

37. উমিজদি কয অংশ সাধ্ািণর্ বায়ুদূেণ ঘিায়, 
কসমি হল— 
[A] ফুল 
[B] পার্া 
[C] ফল 
[D] পিাগজিণু ✓ 

38. বায়ুমন্ডজলি ওজজান িিমি অবমস্থর্— 
[A] কট্রাজপামস্ফয়াজি 
[B] রযাজিামস্ফয়াজি ✓ 
[C] এজক্সামস্ফয়াজি 
[D] কমজসামস্ফয়াজি 

39. প্রধ্ান গ্রীনহাউস গযাসমি হল— 
[A] অমক্সজজন 
[B] ওজজান 
[C] কাবতন িাইঅক্সাইি✓ 
[D] কিাজিাফু্ল্জিাকাবতন  

40. কয পদ্ধমর্জর্ অিবৃমি হয়, র্া হল— 
[A] অযাজমামনমফজকশন 
[B] নাইমট্রমফজকশন 
[C] মিনাইমট্রমফজকশন 

[D] অিীকিণ✓ 
41. মসউজিাজমানাস জীবাণুমি নাইজট্রাজজন চজক্রি 

নীজচি ককান ধ্াজপি সাজথ যুক্ত? 
[A] নাইজট্রাজজন আবদ্ধকিণ 
[B] নাইমট্রমফজকশন✓ 
[C] মিনাইমট্রমফজকশন 
[D] অযাজমামনমফজকশন  

42. নীজচি ককান্ জীবাণুমি নাইমট্রমফজকশজন 
অংশগ্রহণ কজি? 
[A] নাইজট্রাজসাজমানাস✓ 
[B] অযাজজাজিাবযাকিি 
[C] মসউজিাজমানাস 
[D] থাজয়াবযামসলাস 

43. ককান্ প্রমক্রয়াি মাধ্যজম নাইজট্রাজজজনি মশিঘমির্ 
মস্থমর্কিণ ঘজি? 
[A] কহবাি পদ্ধমর্✓ 
[B] কহলমন্টস্ পদ্ধমর্ 
[C] িাইমাি মিমযান মবমক্রয়া  
[D] মিজিল ক্রাফিস মবমক্রয়া 

44. কলগমহজমাজিামবন নাইজট্রাজজন চজক্রি ককান 
ধ্াজপি সজঙ্গ যুক্ত? 
[A] নাইজট্রাজজন আবদ্ধকিণ✓ 
[B] নাইমট্রমফজকশন 
[C] মিনাইমট্রমফজকশন 
[D] অযাজমামনমফজকশন 

45. নাইজট্রাজজন মস্থমর্কািী বশবালমি হল— 
[A] ভলভক্স 
[B] স্পাইজিাগাইিা  
[C] িযামাইজিাজমানাস 
[D] অযানামবনা✓ 

46. কপ্রামিন, কপ্রাজিাপ্লাজম, মনউমিক অযামসি, 
কিাজিামফল ইর্যামদি গঠজনি একমি প্রধ্ান 
উপাদান হল— 
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[A] কযালমশয়াম  
[B] মযাগজনমসয়াম  

[C] নাইজট্রাজজন✓ 
[D] মহমলয়াম 

 

4. [i] শূিযস্থাি পূরণ কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি -১) 
1. পমশ্চমবজঙ্গ _______ নামক মচম়েয়াখানায় কিি পান্ডা সংিমক্ষর্ হয়।  

উেিঃ কাঞ্চনজঙ্ঘা।  
2. ওম়েশাি _______ অভয়ািণয হল উজিখজযাগয কুমমি সংিক্ষণ ককন্দ্র।  

উেিঃ মভর্িকমণকা।  
3. আবািামি অিজণয _______ জঙ্গল পুনরুদ্ধাজি JFM চালু কিা হয় । 

উেিঃ শাল। 
4. কামজিাোজর্ সংিমক্ষর্ প্রাণীমি হল _______। 

উেিঃ একশৃঙ্গ গন্ডাি। 
5. ভাির্ সিকাি প্রমর্মষ্ঠর্ _______ নামক বযবস্থা 1971 সাজল জঙ্গল পুনরুদ্ধাজি সজচি হয়। 

উেিঃ জজয়ন্ট ফজিট মযাজনজজমন্ট। 
6. নমুনা বীজজক -196°C র্াপমাত্রায় র্িল নাইজট্রাজজজনি মজধ্য কিজখ এক্স-মসিু সংিক্ষণজক ______ বজল। 

উেিঃ ক্রাজয়াসংিক্ষণ। 
7. মচম়েয়াখানা একপ্রকাি ______ সংিক্ষণ ককন্দ্র। 

উেিঃ এক্স-মসিু। 
8. নীলমগমি ও _______ উভয়ই হল বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত। 

উেিঃ সুন্দিবন। 
9. _______ হল পমশ্চমবজঙ্গ অবমস্থর্ একমি বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত। 

উেিঃ সুন্দিবন। 
10. ভািজর্ি সবতবৃহৎ জার্ীয় উদযান হল _______ জার্ীয় উদযান। 

উেিঃ মজম কিজবি। 
11. জার্ীয় উদযান একমি_______ সংিক্ষজণি উদাহিণ। 

উেিঃ ইন-মসিু। 
12. স্থানীয় জীবনবমচত্রযি ক্ষমর্ কজি এমন বমহিাগর্ প্রজামর্ি নাম হল ________। 

উেিঃ পাজথতমনয়াম। 
13. কচুমিপানাি আমদ বাসস্থান হল_______। 

উেিঃ আমাজন অববামহকা। 
14. ________ হল একমি মকজটান প্রজামর্। 

উেিঃ িয়যাল কবঙ্গল িাইগাি। 
15. পূবত মহমালয় হিস্পি অঞ্চজল _______ মি মবপন্ন প্রজামর্ বাস কজি। 

উেিঃ 163। 
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16. জীবনবমচত্রয হিস্পি শব্দমি সবতপ্রথম উজিখ কজিন মবজ্ঞানী _________। 
উেিঃ নিমযান মায়াসত। 

17. কাগজ বর্মিজর্ _______ গাে বযবহৃর্ হয়। 
উেিঃ বাাঁশ। 

18. পমশ্চমবজঙ্গ অবমস্থর্ সুন্দিবজনি কক্ষত্রমান_________। 
উেিঃ 9630 বগতমকমম। 

19. সপতগিা গাজেি মূজলি কথজক ________ পাওয়া যায় যা উচ্চ িক্তচাপ কমাজনাি ওেুধ্ মহজসজব বযবহৃর্ 
হয়। 
উেিঃ কিসািমপন। 

20. ধূ্মপাজন ________ ও ফুসফুজসি কযান্সাি কিাগ হজয় থাজক।  
উেিঃ ব্রংকাইমিস। 

21. কয়লা খমনজর্ কমতির্ েমমকজদি ফুসফুজস _______ কিাগ কদখা য়ায়। 
উেিঃ ব্রংকাইমিস। 

22. মবশ্ব উষ্ণায়জনি ফজল সমুজেি জলর্ল _______ পায়। 
উেিঃ বৃমদ্ধ পায়। 

23. পৃমথবীি কমাি জজলি _______ হল মমমি জল।  
উেিঃ 3 শর্াংশ। 

24. মৃমেকা দূেণঘমির্ একমি কিাগ হল _______। 
উেিঃ মিজিনাস। 

25. বাজাজি বহুল মবক্রীর্ কবার্লজার্ ঠান্ডা পানীয় প্রস্তুর্ কিজর্ ________ জজলি প্রচুি অপচয় ঘজি।  
উেিঃ মমমি জল। 

26. কভৌমজজল আজসতমনক মমমের্ হজল ________ কিাগ হয়। 
উেিঃ আজসতমনজকামসস।  

27. বায়ু দূেজণি সজঙ্গ সংমেি একমি বযামধ্ হল _______। 
উেিঃ ব্রংকাইমিস।  

28. মাজবতজল উপমস্থর্_________অিবৃমিি সজঙ্গ মবমক্রয়া কজি সালজফি ও নাইজট্রি উৎপন্ন কজি। 
উেিঃ কযালমসয়াম কাবতজনি।  

29. ধু্জলা, ধ্ার্ব কণা, অণুজীব, পিাগজিণু প্রভৃমর্জক একজত্র ________ বজল। 
উেিঃ অযাজিাসল। 

30. ধ্ানজখর্ কথজক উৎপন্ন একমি দাহয মগ্রনহাউস গযাস হল ________। 
উেিঃ মমজথন। 

31. একমি কগৌণ বায়ুদূেক হল ________। 
উেিঃ PAN। 
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32. নাইজট্রাজজন চজক্রি ________ পযতাজয় অযাজমামনয়া কর্কগুমল বযাকজিমিয়াি সাহাজযয নাইট্রাইি এবং 
নাইজট্রজি রূপান্তমির্ হয়। 
উেিঃ নাইমট্রমফজকশন। 

33. মিি, কোলা, মবন ইর্যামদ হল_______উমিভ। 
উেিঃ মশম্বজগাত্রীয়। 

34. বজ্রপাজর্ি সমজয় নাইজট্রাজজন ও অমক্সজজজনি মবমক্রয়ায় ________উৎপন্ন হয়। 
উেিঃ নাইমট্রক অক্সাইি। 
 

5. [ii] সিয/নমথ্যা নির্বাচি কররাোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
1. JFM ধ্ািণাি সূত্রপার্ হয় 1975 মিটাজব্দ। 

উেিঃ মমথযা। 
2. পমশ্চমবজঙ্গি ‘মানস’ জার্ীয় উদযাজন একশৃঙ্গ গন্ডাি সংিক্ষণ কিা হয়। 

উেিঃ মমথযা। 
3. পমশ্চমবজঙ্গি সুন্দিবন অঞ্চল হল একমি বাজয়ামস্থয়াি মিজাভত। 

উেিঃ সর্য। 
4. কিজবি নযাশনাল পাকত উেিপ্রজদজশ অবমস্থর্। 

উেিঃ মমথযা। 
5. ভািজর্ প্রথম জার্ীয় উদযান হল কহইমল জার্ীয় উদযান। 

উেিঃ সর্য। 
6. সুন্দিবন অঞ্চজলি মামি লবণাক্ত প্রকৃমর্ি হয়।  

উেিঃ সর্য। 
7. জলবায়ু পমিবর্তজনি ফজল রু্ন্দ্রা, মযানজগ্রা ককািাল মিফ ইর্যামদ বাস্তুর্জেি ক্ষমর্ হজে। 

উেিঃ সর্য। 
 

8. পূবত মহমালয় হিস্পজি সংিমক্ষর্ একমি মবপন্ন উমিদ হল কিাজিাজিনড্রন। 
উেিঃ মমথযা। 

9. মবনাইন মিউমাি ককাজশ কমিাটযামসস কদখা যায়। 
উেিঃ মমথযা। 

10. কযান্সাি কিাগ সৃমিজর্ পমিজবশদূেজণি ককান ভূমমকা কনই। 
উেিঃ মমথযা। 

11. শ্বাসনালীি প্রদাহ সৃমিি কািজণ ব্রংকাইমিস নামক কিাগমি হয়।  
উেিঃ সর্য। 

12. কয়লা ও কর্জলি দহজন সৃি কধ্াাঁয়া অযাজমাি একমি কািণ। 
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উেিঃ সর্য। 
13. ভঙু্গি দূেক জীবমববধ্তজনি জনয দায়ী। 

উেিঃ মমথযা। 
14. আজসতমনজকামসজসি কািণ হল জজল পািদদূেণ। 

উেিঃ মমথযা। 
15. পমিজবজশি CO2 -এি পমিমাণ বা়েজল র্াপমাত্রা বা়োি সম্ভাবনা থাজক।  

উেিঃ সর্য।  
16. নাইট্রাস অক্সাইি একমি মগ্রনহাউস গযাস।  

উেিঃ সর্য। 
 

6. [iii] স্তম্ভ মমলাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
 

1.  

বামিম্ভ িানিম্ভ 
(1) জল সংকি (A) নযািামলমি 
(2) মবকি খাদয (B) মলজন্ডমযান 
(3) মিফজিজটশন (C) আজসতমনক দূেণ 
(4) দশ শর্াংশ সূত্র (D) ভূমমক্ষয় 
(5) একক সমজয় জীজবি সংখযা বৃমদ্ধ (E) মাশরুম 
(6) কিি পান্ডা  (F) মিতামলমি 
 (G) মসমকম  

উেিঃ 1)-C,  2)-E,  3)-D,  4)-B,  5)-A,  6)-G।  
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
  
 

বামিম্ভ িানিম্ভ 
(1) হাাঁপামনি কািণ (A) কিিন গযাস  
(2) মুজখি কযান্সাজিি কািণ (B) মগ্রনহাউস গযাস 
(3) অযাসজবসজিামসজসি কািণ (C) র্ামাক কসবন 
(4) ফুসফুস কযান্সাজিি কািণ (D) কয়লাি দহজন সৃি কধ্াাঁয়া 
(5) পপুজলশন বৃমদ্ধ (E) জলাভূমম 
(6) প্রকৃমর্ি বৃক্ক (F) কৃমেজমমি হ্রাস 
 (G) অযাসজবসিজসি সূক্ষ্ম গুাঁজ়ো 

উেিঃ 1)-D,  2)-C,  3)-G,  4)-A,  5)-F,  6)-E। 
 
 

[iv] একটি র্া দটুি র্ারকয উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ১) 
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1. IUCN -এি প্রধ্ান কাজ কী? 
উেিঃ IUCN -এি প্রধ্ান কাজ হল জীবনবমচত্রযজক সংিক্ষণ কিা। 

2. মসঙ্গামললা জার্ীয় উদযাজন সংিমক্ষর্ একমি মবপন্ন প্রাণীি নাম কলজখা। 
উেিঃ কিি পান্ডা। 

3. দামজতমলং -এি কনওিা ভযামল নযাশনাল পাকত -এ ককান্ মবপন্ন প্রাণী সংিমক্ষর্ হয়? 
উেিঃ কিি পান্ডা। 

4. ওম়েশাি ককান্ অঞ্চজল প্রকি িজয়জে? 
উেিঃ মভর্িকমণকা অভয়ািণয। 

5. একশৃঙ্গ গন্ডাি সংিক্ষজণি একমি স্থাজনি নাম কী? 
উেিঃ কামজিাঙ্গা নযাশনাল পাকত (অসম)। 

6. ভািজর্ি মর্নমি বযাঘ্র সংিক্ষণ ককন্দ্র কী কী? 
উেিঃ ভািজর্ি মর্নমি বযাঘ্র সংিক্ষণ ককজন্দ্রি নামগুমল হল— পমশ্চমবজঙ্গি সুন্দিবন, উেিাখজেি কিজবি 
িাইগাি মিজাভত ও মধ্যপ্রজদজশি কানহা। 

7. ভাির্ীয় বাজঘি ববজ্ঞামনক নাম কলজখা। 
উেিঃ পযানজথিা িাইমগ্রস িাইমগ্রস। 

8. স্থানীয় মানুে ও সিকাজিি ককান্ পমিচালন বযবস্থা জীবনবমচত্রয বজায় িাখজর্ সাফলয কপজয়জে? 
উেিঃ JFM। 

9. স্থানীয় মানুে ও বনদপ্তি কযৌথভাজব জঙ্গল পুনরুদ্ধাজিি জনয কয বযবস্থা অনুসিণ কজি, র্াি নাম কলজখা। 
উেিঃ JFM (Joint Forest Management)। 
 

10. পমশ্চমবজঙ্গি একমি কবািামনকযাল গাজিতজনি নাম কলজখা। 
উেিঃ আচাযত জগদীশচন্দ্র বসু ভাির্ীয় কবািামনক গাজিতন।  

11. জীব কগাষ্ঠীজক র্াি মনজস্ব প্রাকৃমর্ক পমিজবজশি বাইজি কৃমত্রম পমিজবজশ সংিক্ষণ কিাজক কী বজল? 
উেিঃ এক্স-মসিু সংিক্ষণ। 

12. ককান্ ইন-মসিু সংিক্ষণ বযবস্থা অনুজীব, বনযপ্রাণী ও বনয উমিদসহ মানুজেি ববমচত্রয, কৃমি ও জীবনযাত্রা 
সংিক্ষণ হয়? 
উেিঃ বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত সংিক্ষণ বযবস্থায়। 

13. ভািজর্ি প্রথম বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত ককানমি?  
উেিঃ নীলমগমি বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত। 

14. ভযামল অফ ফ্ল্াওয়াি ককাথাকাি মিজাভত ফজিট? 
উেিঃ উেিাখন্ড।  

15. পমশ্চমবজঙ্গি একমি পক্ষী অভয়ািজণযি নাম কলজখা। 
উেিঃ মচন্তামমণ কি পক্ষী অভয়ািণয। 
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16. কপমিয়াি জার্ীয় উদযান (1982) ককান্ িাজজয অবমস্থর্? 
উেিঃ ককিল। 

17. জীবনবমচত্রয সংিক্ষজণি পদ্ধমর্জক কর্ভাজগ ভাগ কিা যায় ও কী কী? 
উেিঃ জীব ববমচজত্রি সংিক্ষজণি পদ্ধমর্জক দুই ভাজগ ভাগ কিা যায়। যথা— (1) ইন-মসিু সংিক্ষণ এবং 
(2) এক্স-মসিু সংিক্ষণ। 

18. একমি মযানজগ্রাভ উমিজদি নাম কলজখা। 
উেিঃ গজতন। 

19. পমশ্চমবজঙ্গি কয-জকান একমি মকজটান প্রজামর্ি নাম উজিখ কজিা। 
উেিঃ সুন্দিবজনি বাঘ। 

20. জীবনবমচত্রযি হিস্পজিি একমি ববমশিয কলজখা। 
উেিঃ জীবনবমচত্রযি হিস্পজিি একমি ববমশিয হল এনজিমমজম অথতাৎ কয অঞ্চজলি কথা বলা হজে, 
কসখানকাি সব প্রজামর্ কযন প্রাথমমকভাজব স্থানীয় প্রজামর্ বা কসখান কথজক উিূর্ প্রজামর্ হয়।  

21. ভািজর্ কমাি কর্গুমল জীবনবমচজত্রযি হিস্পি আজে? 
উেিঃ 4 মি। 

22. মিও বসুিিা সজম্মলন কজব ও ককাথায় অনুমষ্ঠর্ হয়? 
উেিঃ 1992 সাজল ব্রামজজলি মিও মি কজমনজিা -জর্ বসুিিা সজম্মলন অনুমষ্ঠর্ হয়।  

23. পৃমথবী সংিক্ষণ মদবস কজব পামলর্ হয়?  
উেিঃ 3 মিজসম্বি। 

24. পূবত মহমালয় হিস্পজিি একমি মবলুপ্তপ্রায় িনযপায়ী প্রাণীি নাম কলজখা। 
উেিঃ একশৃঙ্গ গন্ডাি। 

25. একমি প্রাকৃমর্ক কািমসজনাজজনি নাম কলজখা। 
উেিঃ অমর্জবগুমন িমি বা UV িমি। 

26. অযাসজবসিস ও কক্রামময়াম কদজহি ককান্ অংজশি কযানসাজিি সজঙ্গ সম্পকতযুক্ত? 
উেিঃ অযাসজবসিস ও কক্রামময়াম ফুসফুস কযান্সাজিি সজঙ্গ সম্পকতযুক্ত। 

27. ব্রংকাইমিজস কাজদি আক্রান্ত হওয়াি সম্ভাবনা কবমশ? 
উেিঃ োলাইকমতী, দমকলকমতী ও ধূ্মপায়ীজদি ব্রংকাইমিজস আক্রান্ত হওয়াি সম্ভাবনা কবমশ। 

28. পপুজলশজনি সজবতাচ্চ বৃমদ্ধ অজতজনি প্রধ্ান অন্তিায় কী? 
উেিঃ পমিজবশগর্ বাধ্া।  

29. শজব্দি মাত্রা কর্ হজল মানুেসহ অনযানয প্রাণীজদি বমধ্ির্া কদখা যায়? 
উেিঃ শজব্দি মাত্রা 85 dB -এি উজর্ধ্ত হজল মানুে সহ অনযানয প্রাণীজদি বমধ্ির্া কদখা যায়। 

30. পািদ দূেজণি ফজল সৃি কিাজগি নাম কলজখা। 
উেিঃ মমনামািা।  

31. জজল কযািমময়াম দূেজণি ফজল ককান কিাগ কদখা কদয়? 
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উেিঃ ইিাই-ইিাই। 
32. আজসতমনক দূেণ ককান্ জার্ীয় দূেজণি সজঙ্গ সম্পকতযুক্ত? 

উেিঃ আজসতমনক দূেণ জল দূেজণি সজঙ্গ সম্পকতযুক্ত। 
33. জলবামহর্, ভাইিাসঘমির্ দুমি কিাজগি নাম কলজখা। 

উেিঃ কহপািাইমিস -A এবং কপামলও। 
34. BOD -এি পুজিা নাম কলজখা। 

উেিঃ বাজয়ালমজকযাল অমক্সজজন মিমান্ড।  
35. জল দূেণ বা়েজর্ থাকাি দরুণ, অবশযম্ভাবী ফল মহজসজব ককান গযাসমিি অভাব কদখা কদজব?  

উেিঃ জলদূেণ বা়েজর্ থাকাি দরুণ জলজ প্রাণীি জনয জজল অমক্সজজন অভাব কদখা কদজব। 
36. মানবসৃি কািজণ জলাশজয় বশবাল বৃমদ্ধি ঘিনাজক কী বজল? 

উেিঃ কালচািাল ইউজট্রামফজকশন।  
37. অিবৃমিজর্ ককান অযামসি সবজচজয় কবমশ থাজক? 

উেিঃ সালমফউমিক অযামসি।  
38. বায়ুদূেণ মনজদতশজকি নাম কলজখা। 

উেিঃ লাইজকন। 
39. SPM -এি সমূ্পণত নাম কী? 

উেিঃ সাসজপনজিি পািমিকুজলি মযািাি। 
40. PAN -এি সমূ্পণত নাম কলজখা? 

উেিঃ PAN -এি সমূ্পণত নাম পািমক্স-অযামসিাইল নাইজট্রি। এমি একমি কগৌণ দূেক যা শ্বাসর্জেি প্রদাহ 
সৃমি কজি। 

41. ককান মানব সৃি কািজণ CO2 -এি মাত্রা ক্রমস বৃমদ্ধ পাজে? 
উেিঃ জীবাি জ্বালামনি দহন, মসজমন্ট উৎপাদন এবং ক্রান্তীয় বনভূমম মবনাজশি কািজণ CO2 -এি মাত্রা 
ক্রমশ বৃমদ্ধ পাজে।  

42. একমি কৃমত্রম গ্রীনহাউস গযাজসি নাম কলজখা। 
উেিঃ কিাজিাজফ্ল্ািকাবতন (CFC)। 

43. বায়ুদূেজণি প্রধ্ান কািণ কী? 
উেিঃ বায়ু সবজচজয় কবমশ দূমের্ হয় গাম়েি কধ্ায়া ও িাসায়মনক মশিজকন্দ্র কথজক মনগতর্ কধ্াাঁয়াি দ্বািা । 

44. নাইজট্রাজজন চজক্রি পমিবর্তজন সৃি দুমি পমিজবশগর্ সমসযাি নাম কলজখা। 
উেিঃ অযামসি বৃমি ও মগ্রনহাউস প্রভাব। 

45. নাইজট্রি কথজক নাইজট্রাজজন উৎপন্ন হওয়াজক কী বজল? 
উেিঃ মিনাইমট্রমফজকশন। 

46. একমি নাইমট্রফাইং বযাকজিমিয়াি নাম কলজখা। 
উেিঃ নাইজট্রাজসাজমানাস। 
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47. ককান সাি বযবহাজি মামি আমিক হজয় পজ়ে?  
উেিঃ ইউমিয়া। 

48. নাইজট্রাজজন মস্থমর্কািী দুমি বশবাজলি নাম কলজখা। 
উেিঃ নটক এবং অযানামবনা। 

49. জীবজ নাইজট্রাজজন আবদ্ধকিণ পদ্ধমর্জর্ অংশগ্রহণকািী দুমি জীবানুি নাম কলজখা। 
উেিঃ অযাজজাজিাবযাকিি ও িসমট্রমিয়াম। 

50. মামিজর্ নাইজট্রাজজন কী অবস্থায় থাজক? 
উেিঃ মামিজর্ নাইজট্রাজজন নাইজট্রি ও নাইট্রাইি লবণ মহজসজব থাজক।  

51. বজব-ভূিাসায়মনক চজক্রি কাজ কী? 
উেিঃ বজব-ভূিাসায়মনক চজক্রি কাজ হল পমিজবজশি প্রজয়াজনীয় কমৌল গুমলি ভািসাময িক্ষা কিা। 
 

3. দটুি র্া নিিটি র্ারকয িীরচর প্রেগুরলার উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ২) 
1. ভাির্ীয় একশৃঙ্গ গন্ডাজিি সংখযা বা়োজনাি জনয দুমি সংিক্ষণ সংক্রান্ত পদজক্ষপ প্রিাব কজিা।  

উেিঃ গন্ডাি সংিক্ষজণ গৃহীর্ বযবস্থাগুমল হল—  
1) গন্ডাজিি জনয বাসস্থান সুমনমশ্চর্ কিা ও র্াজদি খাদয ও পানীজয়ি যজথি কজাগাজনি বযবস্থা কিা।  
2) গন্ডাজিি প্রজনজনি বযবস্থা কিা, সম্ভব হজল ‘কযাপমিভ মব্রমিং’ -এি মাধ্যজম র্াজদি সংখযা বৃমদ্ধি কচিা 
কিা।  
3) জনগজণি মজধ্য গন্ডাি সংিক্ষজণি প্রজয়াজনীয়র্া সম্পজকত সজচর্নর্া বর্মি কিা। 

2. ইমলশ, কমৌমামে, কপঙু্গইন, সপতগিা-উপজিাক্ত জীবগুমলি মবপন্নর্াি কািণ কী কী হজর্ পাজি র্া মনধ্তািণ 
কজিা।  
1) ইমলজশি মবপন্নর্াি কািণ- মশশু ইমলশ সংগ্রহ ও বাজািজার্কিণ, জলদূেণ, মবশ্ব উয়ায়ণ ও জলবায়ুি 
পমিবর্তন। 
2) কমৌমামেি মবপন্নর্াি কািণ- শসযজক্ষজত্র অমর্মাত্রায় কীিনাশক বযবহাি, অিণযর্ধ্ংস, পমিজবশ দূেণ ও 
জলবায়ুি পমিবর্তন। 
3) কপঙু্গইজনি মবপন্নর্াি কািণ- পমিজবশ দূেণ, কচািামশকাি, মবশ্ব উয়ায়ণ ও জলবায়ুি পমিবর্তন। 
4) সপতগিাি মবপন্নর্াি কািণ- অমর্মাত্রায় বযবহাি। 

3. আিজবাজিিাম কী? জামতপ্লাজন বযাংক কাজক বজল? 
আিজবাজিিাম: আিজবাজিিাম হল এক্স-মসিু সংিক্ষজণি মবজশে পদ্ধমর্। এখাজন ববজ্ঞামনক ও মশক্ষাগর্ 
কািজণ দুষ্প্রাপয উমিদ সংিক্ষজণি বযবস্থা কিা হয়। 
জামতপ্লাজম বযাংক: মূলর্ সজীব বীজ ও উমিদ কদহাংশ সংিক্ষণ স্থানজক জামতপ্লাজম বযাংক বজল। এখাজন 
ক্রাজয়ামপ্রজািজভশন দ্বািা এই সংিক্ষণ কিা হয়। কযমন— কবািামনকযাল সাজভত অফ ইমন্ডয়া, মশবপুি। 

4. এক্স-মসিু সংিক্ষজণি কক্ষত্র মহজসজব কবািামনকযাল গাজিতজনি দুমি ববমশিয কলজখা। 
উেিঃ এক্স-মসিু সংিক্ষজণি কক্ষত্র মহজসজব কবািামনকযাল গাজিতজনি দুমি ববমশিয হল—  
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1) মবমভন্ন ধ্িজনি মবিল ও মবলুপ্তপ্রায় উমিদ এবং কভেজ গুণসম্পন্ন উমিদজক কবািামনকযাল গাজিতজন সংিক্ষণ 
কিা হয়।  
2) মবিল এবং মবলুপ্তপ্রায় উমিদগুমলি কৃমত্রম প্রজনজনি মাধ্যজম বংশবৃমদ্ধি বযবস্থা কিা হয়। 

5. পমশ্চমবজঙ্গ অবমস্থর্ একমি নযাশনাল পাকত ও একমি বাজয়ামস্ফয়াি মিজাজভতি উদাহিণ দাও। 
উেিঃ পমশ্চমবজঙ্গ অবমস্থর্ একমি নযাশনাল পাকত হল জলদাপা়ো জার্ীয় উদযান ও একমি বাজয়ামস্ফয়াি 
মিজাভত হল সুন্দিবন বাজয়ামস্ফয়াি মিজাভত। 

6. এক্স-মসিু সংিক্ষজণি দুমি উদাহিণ দাও। 
উেিঃ এক্স-মসিু সংিক্ষজণি উদাহিণ হল— (1) মচম়েয়াখানা (আমলপুি মচম়েয়াখানা) ও (2) কবািামনকযাল 
গাজিতন (আচাযত জগদীশচন্দ্র কবাস ভাির্ীয় কবািামনক গাজিতন)। 

7. এক্স-মসিু সংিক্ষজণি অসুমবধ্া কী কী? 
উেিঃ এক্স-মসিু সংিক্ষজণি অসুমবধ্াগুমল হল— (1) এক্স-মসিু সংিক্ষজণ সীমমর্ সংখযক জীজবি প্রজনন 
সম্ভব হয় বজল মজনগর্ ববমচত্রয হ্রাস পায়। (2) এমি একমি বযয়বহুল পদ্ধমর্।  

8. জীবনবমচত্রয সংিক্ষজণি কয-জকাজনা দুমি উজদ্দশয বা গুরুত্ব কলজখা। 
উেিঃ জীবনবমচত্রয সংিক্ষজণি দুমি উজদ্দশয হল— (1) সংখযায় কম এমন প্রাণীজদি ও উমিজদি অমিত্ব বজায় 
িাখা, (2) কদজশি অথতননমর্ক অবস্থাজক সুদৃঢ় কিা এবং মানবকলযাজণ জীবনবমচজত্রযি মবজ্ঞানমভমেক সুষু্ঠ 
বযবহাি মনয়েণ কিা।  

9. সুন্দিবজনি মযানজগ্রাভ অিজণযি অবদান বা গুরুত্ব উজিখ কজিা। 
উেিঃ সুন্দিবজনি মযানজগ্রাভ অিজণযি অবদান বা গুরুত্ব হল— (1) এই অিণয সমুে উপকূলবর্তী অঞ্চলজক 
ভূমমক্ষয় কথজক িক্ষা কজি। (2) েজ়েি প্রাবলয কথজক মনকিবর্তী অঞ্চলজক িক্ষা কজি। (3) মানুজেি 
অথতননমর্ক চামহদা পূিণ কজি, কযমন— গৃহ মনমতাজণি সামগ্রী, জ্বালামন, মধু্ ও ফল কজাগান কদয়। 

10. সুন্দিবজনি কজয়কমি মবলুপ্তপ্রায় উমিদ ও প্রাণীি নাম কলজখা। 
উেিঃ সুন্দিবজনি মবলুপ্তপ্রায় উমিদ হল— সুন্দিী, কযাও়ো (Sonneratia sp.) প্রভৃমর্ এবং মবলুপ্তপ্রায় প্রাণী 
হল-িয়যাল কবঙ্গল িাইগাি, কমজোমব়োল প্রভৃমর্। 

11. বমহিাগর্ প্রজামর্ি অনুপ্রজবজশি ফজল জীবনবমচজত্রযি হ্রাস ঘজি-ভািজর্ি কক্ষজত্র এই বক্তজবযি যথাথতর্া দুমি 
উদাহিণসহ প্রমাণ কজিা। 
উেিঃ মবজদশ কথজক নরু্ন প্রজামর্ি জীজবি অনুপ্রজবশ ঘিজল বা আমদামন কিা হজল, কদশীয় দুবতল 
প্রজামর্গুমল বমহিাগর্ প্রজামর্গুমলি সাজথ প্রমর্জযামগর্ায় মিকজর্ পাজি না ও অবলুপ্ত হয়। কযমন— (1) 
জাহাজজ আগর্ আজমমিকান আিজশালা (Periplaneta americana) দ্রুর্ ভাির্ীয় আিজশালা (Blatta 

orientalis) প্রজামর্জক মবনি কজিজে। (2) কসৌন্দযতবধ্তক মহজসজব কচুমিপানা গােমিজক ব্রামজল কথজক আনা 
হয়। মকন্তু খুব শীঘ্রই গােমি র্াি হ্রস্বধ্াবক বা অমশি দ্বািা বংশমবিাি কজি খাল মবল নদীনালায় ভজি কগজে, 
ফজল অনযানয কদশীয় জলজ প্রজামর্ গুমলি মবলুমপ্ত ঘজিজে। 

12. জলজ ও স্থলজ বাস্তুর্জে অবমস্থর্ স্থানীয় জীব-নবমচজত্রযি ও ক্ষমর্সাধ্ন কজি এমন একমি কজি বমহিাগর্ 
প্রজামর্ি উদাহিণ দাও। 
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উেিঃ জলজ বাস্তুর্জে অবমস্থর্ স্থানীয় ববমচজত্রি ক্ষমর্সাধ্নকািী বমহিাগর্ উমিদ প্রজামর্-কচুমিপানা। 
স্থলজ বাস্তুর্জে অবমস্থর্ স্থানীয় ববমচজত্রযি ক্ষমর্সাধ্নকািী বমহিাগর্ প্রাণী প্রজামর্-আজমমিকান আিজশালা। 

13. হিস্পি কী? উদাহিণ দাও। 
হিস্পি: পৃমথবীি কয বৃহেি অঞ্চলগুমলজর্ যজথি মাত্রায় জীবনবমচত্রয উপমস্থর্ থাকজলও কসগুমল মানুজেি 
দ্বািা মবলুপ্ত হওয়াি আশঙ্কাগ্রি, র্াজদি জীবনবমচজত্রযি হিস্পি বা জীবনবমচজত্রযি গুরুত্বপূণত অঞ্চল বলা হয়।  
উদাহিণ: পূবত মহমালয় ও সুন্দালযান্ড, পমশ্চমঘাি ও শ্রীলঙ্কা। 

14. সুন্দালযান্ড হিস্পজিি অবস্থান ও এি জীবনবমচজত্রযি একমি গুরুত্বপূণত প্রজামর্ি নাম কলজখা। 
উেিঃ সুন্দালযান্ড দমক্ষণ-পূবত এমশয়াি সুমাত্রা ও কবামনতও এবং ভািজর্ি মনজকাবি দ্বীপপুঞ্জ মনজয় গমঠর্। 
সুন্দালযাজন্ডি একমি গুরুত্বপূণত প্রজামর্ হল-সুন্দিী গাে (উমিদ) অথবা ওিাংওিাং (প্রাণী)। 

15. এনজিমমক প্রজামর্ কাজক বজল?  
উেিঃ কয উমিদ ও প্রাণী প্রজামর্ ককবলমাত্র একমি মনমদতি ভূখজে বাস কজি, র্াজক ওই অঞ্চজলি এনজিমমক 
প্রজামর্ বজল। কযমন-ভাির্ীয় মসংহ (মগি), মুগা কিশম মথ (অসম)। 

16.  দুমি অঞ্চজলি মজধ্য একমিজক জীবনবমচত্রয হিস্পি বজল কঘােণা কিজর্ চাইজল কী কী শর্ত রু্মম মবজবচনা 
কিজব?  
উেিঃ পমিজবশ-সংক্রান্ত সংস্থা ‘কনজািজভশন ইনিািনযাশনাল’, একমি অঞ্চজলি জীবনবমচজত্রযি হিস্পি-
রূজপ স্বীকৃমর্ পাওয়াি জনয কয দুমি শর্ত রু্জল ধ্জিজে, কসগুমল হল— (1) মনমদতি হিস্পি অঞ্চজল অন্তর্ 
1500 মি সংবহন কলা যুক্ত এনজিমমক উমিদ প্রজামর্ি অমিত্ব থাকজর্ হজব। (2) হিস্পি অঞ্চজলি আমদ 
বামসন্দাজদি অন্তর্ 70% প্রজামর্ মবলুপ্ত হজয় মগজয় থাকজর্ হজব।  

17. মানব সভযর্াি মবকাজশ মনম্নমলমখর্ দুমি কক্ষজত্র জীবনবমচজত্রযি ভূমমকা উজিখ কজিা। (1) খাদয উৎপাদন, 
(2) ওেুধ্ প্রস্তুমর্।  
1) খাদয উৎপাদন: মানুেসহ সকল জীব র্াজদি খাজদযি জনয সিাসমি প্রকৃমর্ি ওপি মনভতিশীল। 
জীবনবমচজত্রযি জনযই মানুে র্াি ক্রমবধ্তমান খাদয চামহদা কমিাজর্ সক্ষম হয়। মবমভন্ন খাদয-উপাদান, কযমন—  
মভিামমন, খমনজ লবণ ও শমক্ত-সমৃদ্ধ খাজদযি সৃমিি মাধ্যজম পুমিজর্ মানবসমাজজক সাহাযয কজি জীবনবমচত্রয। 
এ ো়ো খিা, বনযা কিাগ প্রমর্জিাধ্ী শসয জীবনবমচজত্রযি ফজলই সৃমি কিা সম্ভব হজয়জে। মাে ও জলজ প্রাণী, 
কপালমট্র পামখ, মাংস ও দুধ্ উৎপাদক প্রাণীনবমচত্রয সামমগ্রকভাজব পৃমথবীি খাদয উৎপাদন বৃমদ্ধজর্ সাহাযয 
কজি। 
2) ওেুধ্ প্রস্তুমর্: মচমকৎসায় বযবহৃর্ বহু ওেুধ্ হল জীবজার্। মসনজকানা গাজেি োল কথজক বর্মি কুইনাইন 
মযাজলমিয়াি ওেুধ্রূজপ, সপতগিা গাজেি মূজলি োল কথজক প্রাপ্ত কিসািমপন উচ্চ িক্তচাজপি ওেুধ্ বর্মিজর্, 
ধু্রু্িা ফজলি বীজ কথজক প্রাপ্ত িািুমিন হাাঁপামনি ওেুধ্ বর্মিজর্ বযবহৃর্ হয়। - রু্লসী, কালজমঘ, মনম প্রভৃমর্ 
কভেজ উমিদগুমলও মবমভন্ন ওেুধ্ প্রস্তুমর্জর্ সাহাযয কজি। Penicillum notatum (কপমনমসমলয়াম কনাজিিাম) 
সহ অনযানয উপকািী েত্রাক, বযাকজিমিয়া এবং মবমভন্ন প্রাণীজ উপাদানও ওেুধ্ প্রস্তুমর্জর্ বযবহাি কিা হয়। 

18. অযাজমা বা হাাঁপামনি কািণগুমল কী কী? 
উেিঃ অযাজমা বা হাাঁপামনি কািণগুমল হল—  
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1) পমিজবশগর্ কািণ: মবমভন্ন প্রাকৃমর্ক অযালািজজন-এি সংস্পজশত কিাগমি বৃমদ্ধ পায়, কযমন— প্রাণীি মল, 
উমিজদি পিাগজিণু, ধু্জলা ও েত্রাক। এ ো়ো, মবমভন্ন কগৌণ দূেক, কযমন-ওজজান, ফিমযালমিহাইি, PAN 
প্রভৃমর্ অযালািজজজনি প্রভাব বাম়েজয় মদজয় অযাজমাি প্রজকাপ বৃমদ্ধ কজি।  
2) মনুেযসৃি কািণ: কলকািখানা বা গৃজহ কয়লা, কর্জলি দহজন সৃি কধ্াাঁয়া, কলকািখানায় সৃি সালফাি 
িাইঅক্সাইি (SO₂), নাইজট্রাজজজনি মবমভন্ন অক্সাইি ইর্যামদ। 

19. ক্রমাগর্ জলাভূমম র্ধ্ংস ও কৃমেজমমি পমিমাণ হ্রাজসি পমিজবশগর্ পমিণাম কী কী হজর্ পাজি? 
উেিঃ জলাভূমম র্ধ্ংজসি পমিজবশগর্ পমিণাম হল— (1) জলাভূমমজর্ কয জলজ জীবগুমল বসবাস কজি 
(জযমন— জলজ গাে, মাে, বযাং, সাপ ইর্যামদ) র্াজদি ববমচত্রয হ্রাস পাজে। (2) পৃমথবীবযাপী জজলি অভাব 
কদখা মদজে ও স্থানীয় আবহাওয়া মনয়েজণ পমিবমর্তর্ হজে এবং বাস্তুর্জেি ভািসাময মবমির্ হজে। 
কৃমেজমমি পমিমাণ হ্রাজসি পমিজবশগর্ পমিণাম হল— (1) উৎপামদর্ খাদযশজসযি পমিমাণ হ্রাস পাজে ও 
খাজদযি অভাব প্রকি হজয় উঠজে। (2) স্বি পমিমাণ জমমজর্ অমধ্ক ফসল উৎপাদজনি প্রজচিায় জমমজর্ 
িাসায়মনক সাি অমধ্ক মাত্রায় বযবহৃর্ হজে। ফজল পমিজবশ দূমের্ হজে। এ ো়োও অমধ্ক জলজসজচি 
ফজল জজলি অভাব কদখা মদজে। (3) অমধ্ক পমিমাণ ফসল উৎপাদজনি উজদ্দজশয উচ্চফলনশীল শসযবীজ 
বযবহৃর্ হওয়ায় ককাজনা শজসযি স্থানীয় ভযািাইমিগুমল কলাপ পাজে। ফজল জীবনবমচত্রয মবনি হজে। 

20. ওভাি পপুজলশন কীভাজব জীবনবমচজত্রযি ওপি প্রভাব কফজল আজলাচনা কজিা। 
উেিঃ (1) ওভাি পপুজলশজনি ফজল মমমি জজলি সংকি কদখা যায়। ফজল জীব সংকিগ্রি হজয় পজ়ে। (2) 
বনজ সম্পজদি অমধ্ক আহিজণি ফজল জীজবি বাসস্থান, খাদয ও প্রজনজন সমসযা কদখা কদয়। (3) অমধ্ক 
দূেজণি ফজল জীব ও র্াি বাসস্থান মবনি হয়। 

21. জনসংখযা বৃমদ্ধি কািণ কী? 
উেিঃ জনসংখযা বৃমদ্ধি কািণগুমল হল— (1) মশক্ষাি অভাব, কুসংস্কাি ও ধ্মতীয় প্রভাজবি জনযই মূলর্ 
অনুন্নর্ ও উন্নয়নশীল কদশগুমলজর্ জেহাি কবমশ যা জনসংখযা বৃমদ্ধি অনযর্ম মূল কািণ। (2) খাদয, 
ওেুধ্পত্র ও অনযানয বযবহাযত মজমনসপত্র অমধ্ক উৎপাদজনি ফজল মানুজেি গ়ে আয়ু যজথি বৃমদ্ধ কপজয়জে। 
অনযমদজক মচমকৎসামবজ্ঞাজনি উন্নমর্ি ফজল মৃরু্যি হািও কজমজে। (3) মবমভন্ন প্রাকৃমর্ক দুজযতাজগি আগাম 
অনুমান ও মবমভন্ন মহামামিজমনর্ কিাজগি প্রজকাপ কম হওয়াজর্ জনসংখযাও ক্রজমই বৃমদ্ধ পাজে। 

22. মনম্নমলমখর্ দূেকগুমলি ক্ষমর্কািক প্রভাব র্ামলকাভুক্ত কজিা— 
মগ্রনহাউস গযাস, SPM, কৃমেজক্ষজত্র বযবহৃর্ িাসায়মনক সাি, অভঙু্গি িাসায়মনক কীিনাশক। 
উেিঃ মবমভন্ন দূেজকি ক্ষমর্কািক প্রভাবগুমল হল— 

দূেক ক্ষমর্কািক প্রভাব 
[1] মগ্রনহাউস গযাস  মবশ্ব উন্নায়ন বা কিাবাল ওয়ামমতং 
[2] SPM  মানুজেি শ্বাসর্জে জ্বালা ও শ্বাসকি 
[3] কৃমেজক্ষজত্র বযবহৃর্ িাসায়মনক সাি  ইউজট্রামফজকশন ও বজবসঞ্চয়ন 
[4] অভঙু্গি িাসায়মনক কীিনাশক  বজবসঞ্চয়ন ও জীবমববধ্তন 

23. শব্দদূেণ মানব শিীজি কান ও হৃৎমপজেি ওপি কী কী ক্ষমর্কি প্রভাব সৃমি কিজর্ পাজি? 
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উেিঃ কাজনি ওপি প্রভাব-দীঘতমদন ধ্জি উচ্চ শব্দ (100 dB)-এি কািজণ অন্তঃকজণতি অগতান অফ কমিত-ি 
ককাশ ক্ষমর্গ্রি হজয় েবণ ক্ষমর্া হ্রাস পায় বা মবনি হয়। এজক ‘নজয়স ইনমিউসি মহয়ামিং লস’ বজল। 
হৃৎমপজন্ডি ওপি প্রভাব-90dB-এি ঊজর্ধ্ত শব্দ হজল মসজটামলক িক্তচাপ ও হৃৎস্পন্দন হাি বৃমদ্ধ পায়। 
অনবির্ 60dB-এি ঊজর্ধ্ত শব্দ শুনজল হৃৎমপজন্ডি মাজয়াকামিতয়াল ইনফাকতশন নামক কিাগ হওয়াি সম্ভাবনা 
বাজ়ে। এই কিাজগ হৃদজপমশজর্ আংমশকভাজব িক্ত সঞ্চালন বি হজয় মগজয় কপমশি কাযতকামির্া মবনি হয়। 

24. ককান্ ধ্িজনি কীিনাশক অমধ্কমাত্রায় মৃমেকা দূেণ ঘিায়? 
উেিঃ কিামিজনজিি হাইজড্রাকাবতন জার্ীয় কীিনাশক, কযমন— DDT, BHC, অযালমড্রন প্রভৃমর্ অমধ্কমাত্রায় 
মৃমেকা দূেণ ঘিায়। 

25. কটান কযানসাজিি কািণ কী? 
উেিঃ কটান কযানসাজিি প্রধ্ান কািণ হল অিবৃমি বা অযামসি কিইন। বর্তমাজন মবমভন্ন মশি কািখানা কথজক 
জীবাি জ্বালামন দহজনি ফজল প্রচুি মাত্রায় NO₂ এবং SO₂ গযাস মনগতর্ হজে। এই গযাসগুমল বার্াজসি 
জলীয়বাজষ্পি সজঙ্গ মবমক্রয়া ঘমিজয় নাইমট্রক অযামসি (HNO₂) এবং এই সালমফউমিক অযামসি (H₂SO₄) 
বর্মি কিজে এবং বৃমিি জজলি সজঙ্গ কসগুমল মবমভন্ন স্থাপর্য কীমর্ত কযমন আগ্রাি র্াজমহল, কলকার্াি 
মভজক্টামিয়া কমজমামিয়াল, মদমিি লালজকিা প্রভৃমর্ি ওপি পজ়ে পাথজিি ক্ষয়ীভবন ঘমিজয় কটান কযানসাি 
সৃমি কিজে। 

26. ওজজান কহাল বা ওজজান গহ্বি কী? 
উেিঃ মানব মক্রয়াকলাপজমনর্ কািজণ সৃি কিাজিাফু্ল্জিাকাবতন, হযাজলান প্রভৃমর্ গযাসগুমল বায়ুমেজলি ওজজান 
িি মবনাশ কজি র্াজর্ গহ্বি সৃমি কজি। এজক ওজজান কহাল বজল। প্রসঙ্গর্ উজিখজযাগয, এভাজব ওজজান 
িজিি ক্রমশ ঘনত্ব মবনি হওয়াজক বজল ওজজান িজিি মবনাশ (ozone depletion)। 

27. গ্রীন হাউস এজফক্ট কী? 
উেিঃ CO2, CH4, CFC, N2O পৃমথবীপৃজষ্ঠ প্রমর্ফমলর্ র্াপ কশােণ কজি পমিজবজশি র্াপমাত্রা বৃমদ্ধ কজি। 
এই ঘিনাজক মগ্রনহাউস এজফক্ট বজল। 

28. পমিজবশ দূেণ কাজক বজল?  
উেিঃ পমিজবজশ যখন প্রাণী ও উমিদ জগজর্ি অমিজত্বি পজক্ষ ক্ষমর্কি বস্তুি উপমস্থমর্ বৃমদ্ধ পায়, কসই 
অবস্থাজক পমিজবশ দূেণ বজল।  
 

4. িীরচর প্রেগুনলর উত্তর দাওোঃ (প্রনিটি প্ররের মাি- ৫) 
1. বজবনবমচত্রয িক্ষায় রু্মম কীভাজব সমক্রয় ভূমমকা পালন কিজব, JFM -এি ঐমর্হামসক পিভূমম আজলাচনা 

কজিা। 
উেিঃ বজবনবমচত্রয িক্ষায় আমম কযভাজব সমক্রয় ভূমমকা পালন কিব, র্া হল— 
1) সবাি আজগ আমম মনজজ, আমাি পমিবাজিি সদসযজদি মনজয় বাম়েি মনকিবর্তী অংজশ বৃক্ষজিাপজনি বযবস্থা 
কিব। 
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2) পমিবাজিি সদসযিা যাজর্ ইজেমজর্া ককাজনা প্রাণীজক হর্যা না কজি এবং গােপালা র্ধ্ংস না কজি, কস 
মবেজয় সজচর্নর্া গজ়ে রু্লজবা। 
3) প্রমর্জবশী মানুেজদি সাজথ কথা বজল, র্াজদিজক বৃক্ষজিাপন কমতসূমচজর্ সামমল কিজবা এবং র্ািাও যাজর্ 
ইজেমজর্া গাে না কাজি এবং বনযপ্রাণীজদি হর্যা না কজি, কস মবেজয় সজচর্ন কিজবা। 
4) স্থানীয় অঞ্চজলি িাজননমর্ক বযমক্তত্ব, মনকিবর্তী মবদযালজয়ি মশক্ষক-মশমক্ষকাজদি সাজথ আলাপ আজলাচনা  
কজি বজবনবমচত্রয িক্ষাি মবেজয় জনসাধ্ািণজক অবগর্ কিাি জনয আজলাচনা চক্র বা কসমমনাজিি বযবস্থা  
কিজবা। 
5) স্থানীয় মানুেজন যাজর্ প্রমর্বেি 5 জুন মবশ্ব পমিজবশ মদবজস বৃক্ষজিাপণ কজিন ও পমিজবশ সংিক্ষজণ 
এমগজয় আজসন র্াি জনয আন্তমিক প্রজচিা চামলজয় যাজব।  
জীবনবমচত্রয সংিক্ষজণ JFM -এি ভূমমকা:  
1) মবমভন্ন িাজজয বনযপ্রাণী সংিক্ষজণ িাজয বণদপ্তিজক সমক্রয় সহজযামগর্া কজি JMF কমমমি।  
2) বজন কচািা মশকাজিি ঘিনা র্াৎক্ষমণক বনদপ্তিজক জানাজনাি কাজ কজি JMF কমমমি।  
3) দাবানল, কবআইমন পশুচািণ, বনভূমম মবনাজশি প্রজচিা, কবআইমন খননকাযতজিাজধ্ প্রাথমমকভাজব 
বনদপ্তিজক র্া জানাজনা ও সংমেি কাজজ বনদপ্তজিি সজঙ্গ JMF কমমমি কাজ কজি থাজক।  

2. জীবনবমচত্রয সংিক্ষণ কাজক বজল? জীবনবমচত্রয সংিক্ষজণি প্রজয়াজনীয়র্া কলজখা। 
জীবনবমচত্রয সংিক্ষণ: কয মবজশে পদ্ধমর্ি দ্বািা জীবনবমচজত্রযি মবজ্ঞানসম্মর্ বযবহাি, িক্ষণাজবক্ষণ ও পমিচালন 
বযবস্থাি সুষু্ঠভাজব সম্পাদন কিা হয় এবং জীবনবমচত্রযজক মবমভন্ন ক্ষমর্কি প্রভাব, অপবযবহাি এবং র্ধ্ংস 
কথজক িক্ষা কিা হয়, র্াজক জীবনবমচত্রয সংিক্ষণ বজল। 
জীবনবমচত্রয সংিক্ষজণি প্রজয়াজনীয়র্া: নানা কািজণ জীবনবমচত্রযজক সংিক্ষণ কিা প্রজয়াজন। নীজচ কজয়কমি 
গুরুত্বপূণত প্রজয়াজনীয়র্া উজিখ কিা হল। 
1) খাজদযি ভাোি: জীবনবমচত্রয হল পৃমথবীি সমি জীজবি খাজদযি ভান্ডাি। র্াই পৃমথবীি খাদয ভান্ডািজক 
অিুি িাখজর্ ও খাদয সুিক্ষা বজায় িাখাি জনয জীবনবমচত্রয সংিক্ষণ অপমিহাযত। 
2) শমক্ত প্রদানকািী উৎস: সবুজ উমিদ সূযতাজলাজকি সাহাজযয পমিজবশ কথজক সংগৃহীর্ CO₂ ও জজলি 
িাসায়মনক মবমক্রয়ায় শকতিা-জার্ীয় খাদয প্রস্তুর্ কজি। এক কথায় উমিদ আজলাক শমক্তজক িাসায়মনক 
শমক্তজর্ রূপান্তমির্ কজি খাদয বর্মি কজি। ওই শমক্ত উমিদ কথজক মবমভন্ন িজিি প্রাণীজদজহ প্রবামহর্ হয় ও 
জীবনীশমক্ত বজায় িাজখ। র্াই শমক্ত প্রদানকািী মহজসজব জীবনবমচজত্রযি প্রজয়াজনীয়র্া জীবজগজর্ি কাজে 
অপমিহাযত। 
3) মজননবমচজত্রযি ভাোি: জীবনবমচত্রয মজননবমচজত্রযি ভাোি মহজসজব কাজ কজি। মজননবমচত্রয অিুি িাখাি 
জনয জীবনবমচত্রয সংিক্ষণ মবজশেভাজব প্রজয়াজনীয়। 
4) ওেুজধ্ি উৎস: মবমভন্ন উমিদ ও প্রাণী কথজক আধু্মনক মচমকৎসাি জনয প্রজয়াজনীয় ওেুধ্ প্রস্তুর্ কিা হয়। 
জানা কগজে প্রায় 70,000 প্রজামর্ি উমিদ প্রর্যক্ষ বা পজিাক্ষভাজব মবমভন্ন ওেুধ্ বর্মিজর্ বযবহৃর্ হয়। 
5) মশজিি কাাঁচামাজলি ভাোি: মবমভন্ন মশজিি জনয প্রজয়াজনীয় কাাঁচামাল জীবনবমচত্রয কথজক পাওয়া যায়। 
কসই কািজণ জীবনবমচজত্রযি সংিক্ষণ মবজশেভাজব প্রজয়াজন। 



মাধ্যমমক জীবন মবজ্ঞান সাজজশান ২০২৫ (FREE FOR ALL)  
6 

111 
 

6) বাস্তুসংস্থানগর্ ভূমমকা: কয-জকাজনা বাস্তুর্জে জীবজগাষ্ঠী পিস্পি মনভতিশীল হজয় বসবাস কজি। এজদি 
মজধ্য উৎপাদক, খাদক, মবজয়াজক ও পমিবর্তক থাজক। ককাজনা একমি সম্প্রদাজয়ি অবলুমপ্ত খাদযশৃঙ্খজল মবি 
ঘিায়। র্াই বাস্তুর্ামেক সামযর্া িক্ষাি জনয জীবনবমচত্রয সংিক্ষণ অপমিহাযত। 
 

3. মবশ্ব উষ্ণায়জনি ফজল সমুজেি জলর্জলি উষ্ণর্া অমধ্ক বৃমদ্ধ কপজল সুন্দিবজনি মানুে ও জীবনবমচজত্রযি কী 
কী সমসযা হজর্ পাজি? 
সুন্দিবন অঞ্চজলি সমসযা: বর্তমাজন সুন্দিবন অঞ্চজল বহু সমসযা কদখা মদজয়জে। এই অঞ্চজলি সমসযাগুমল 
সম্পজকত নীজচ বণতনা কিা হল— 
1) নগিায়জণি জনয লবণামু্ব উমিজদি র্ধ্ংস: নগিায়জণি জনয এবং গৃহমনমতাণ, চাে-আবাদ জ্বালামন কাজঠি 
চামহদা পূিজণি জনয সুন্দিবজনি র্ীিবর্তী অঞ্চজল লবণামু্ব উমিদজক র্ধ্ংস কিা হজে। 
2) কৃমে সংকি: লবণামু্ব উমিজদি র্ধ্ংজসি ফজল ভূমমক্ষয় বৃমদ্ধ পাজে। অমর্মিক্ত ভূমমক্ষজয়ি কািজণ পমল 
জজম নদী এবং খাাঁম়েগুমলি গভীির্া হ্রাস পাজে। এি ফজল সমুজেি লবণাক্ত জল চাজেি জমমজক প্লামবর্ 
কজি চাে-আবাজদিও ক্ষমর্ কিজে। এ ো়ো ভূমমক্ষজয়ি ফজল চাজেি জমমি উবতির্াও কমমজয় মদজে। 
3) মমমি জজলি সংকি: সমুে র্ীিবর্তী এই অঞ্চজল মমমি জল বা স্বাদুজজলি অভাব অর্যন্ত প্রকি। নদীি 
গভীির্া হ্রাস পাওয়াি ফজল, লবণাক্ত জল, পুকুি-জিাবাি জজলি সজঙ্গ মমজশ মমমি জজলি সংকি সৃমি কিজে। 
4) বাসস্থান র্ধ্ংস: অিণয র্ধ্ংজসি ফজল বহু বনযপ্রাণী ও কীিপর্ঙ্গ র্াজদি বাসস্থান হািাজে যা প্রকৃর্পজক্ষ 
সুন্দিবজনি বাস্তুর্েজক র্ধ্ংজসি মদজক কঠজল মদজে। এ ো়ো কজায়ািভািা, বনযাি কািজণ সুন্দিবজন ভূমমক্ষয় 
হয়। 
5) দূেণ: হলমদয়া এবং কলকার্াি পাশ্বতবর্তী অঞ্চজলি কলকািখানাগুমল কথজক মনগতর্ মশিজার্ বজতয 
পদাথতগুমল নদী দ্বািা বামহর্ হজয় এই অঞ্চজল জলদূেণ ঘিায়। নদীি জজল এই সকল দূেজণি মাত্রা কবজ়ে 
যাওয়ায় মাে, মাজেি মিম, মচংম়ে ও অনযানয জলজ প্রাণী ও উমিদ প্রভৃমর্ র্ধ্ংজসি মুজখামুমখ হজে। মাজেি 
প্রজনন বযাহর্ হজে। জাহাজ কথজক মনগতর্ কর্ল ও অনযানয বজতয জজল মুক্ত হজয় দূেণ ে়োয়। 
6) খাদয-খাদজকি ভািসাজময বযাঘার্: জনসংখযা বৃমদ্ধি ফজল বর্তমাজন পমিজবশ সমসযা সুন্দিবনজক গ্রাস 
কিজে। বহু প্রাণী অবলুপ্ত হওয়াি ফজল বাস্তুর্জেি খাদযশৃঙ্খজল খাদয-খাদজকি সংখযাি ভািসাময মবমির্ 
হজে, যা পজিাক্ষভাজব মানুজেি জীবনজক দুমবতসহ কজি রু্লজে। মানুজেি দ্বািা মাে, কাাঁক়ো প্রভৃমর্ অমর্মিক্ত 
সংগ্রজহি ফজল বাজঘজদি স্বাভামবক খাদয হ্রাস পাজে, ফজল র্ািা সহজজই মানুেজক আক্রমণ কিজে। 

4. ভাির্ ও ভািজর্ি বাইজি কভৌজগামলক অঞ্চজল বযাপ্ত এমন একমি জীবনবমচত্রয হিস্পজিি অবস্থান ও ওই 
হিস্পজিি একমি মবপন্ন জীজবি নাম কলজখা। 
1) খাদয-খাদজকি সংখযাি ভািসাজময বযাঘার্:  
i) সুন্দিবজনি বাস্তুর্জে ক্রমাগর্ স্বাদুজজলি অভাব ও লবণাক্তর্া বৃমদ্ধি জনয রৃ্ণভূমম অজনকাংজশ মবনি 
হজয়জে। ফজল মবমভন্ন প্রাণী, কযমন-বুজনা মমহে, মচর্ল হমিণ, গন্ডাি প্রভৃমর্ প্রাণী খাজদযি অভাজব এই অঞ্চজল 
মবলুপ্ত হজয়জে। 
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ii) মাে, কাাঁক়ো প্রভৃমর্ অমর্মিক্ত সংগ্রজহ বাজঘজদি স্বাভামবক খাদয হ্রাস পাজে, ফজল র্ািা সহজজই মানুেজক 
আক্রমণ কিজে। 
2) নগিায়জনি জনয লবণামু্ব উমিদ র্ধ্ংস:  
i) লবণামু্ব উমিদ র্ধ্ংজসি ফজল সুন্দিবজনি বাস্তুর্ে মবমির্ হজে।  
ii) ভূমমক্ষয় ও সাইজিান কথজক ক্ষয়ক্ষমর্ি পমিমাণও বৃমদ্ধ পাজে। পজিাক্ষভাজব জীবনবমচত্রয র্ধ্ংস বা মবনি 
মক্রয়া ত্বিামির্ হজে। 
3) সমুজেি জজলি উচ্চর্া বৃমদ্ধ: সমুজেি জজলি উচ্চর্া বৃমদ্ধ ফজল সুন্দিবন অঞ্চজলি বহু দ্বীপ জজল 
মনমমজ্জর্ হজে। কযমন ভাঙ্গাদুমন দ্বীপমিি 16.44% জজল মনমমজ্জর্ হজয় কগজে। এ ো়ো কঘািামািা, 
কলাহাচািা, কবিজফািত প্রভৃমর্ ব-দ্বীপগুমল জজল সমূ্পণত র্মলজয় কগজে। পমিসংখযান কথজক জানা যায়-প্রায় 5.5 

km² দ্বীপাঞ্চল প্রমর্বেি সমুজেি নীজচ চজল যাজে। 
ভাির্ ও ভািজর্ি বাইজি কভৌজগামলক অঞ্চজল বযাপ্ত এমন একমি জীবনবমচত্রয হিস্পজিি অবস্থান এবং ওই 
হিস্পজিি একমি মবপন্ন জীজবি নাম— 
ইজন্দা-বামতা হিস্পি: ভািজর্ি উেি পূজবতি িাজয মমণপুি, মমজজািাম, - মত্রপুিা, কমঘালয়, নাগালযান্ড ও দমক্ষণ 
আসাম এি অন্তভুতক্ত। এ ো়ো দমক্ষণ মচন ও দমক্ষণ-পূবত এমশয়াও এি অন্তগতর্। 
মবপন্ন জীব: সায়ামমজ (প্রাণী)। 

5. পমিজবশগর্ কী কী কািজণ মানুজেি কযানসাি হজর্ পাজি? 
উেিঃ কযানসাি কিাগমি মজন ও পমিজবশগর্ কািজণি সমিজয় ঘজি থাজক। কযানসাি কিাগ সৃমিজর্ 
পমিজবজশি ভূমমকা নীজচ আজলাচনা কিা হল। 
1) কীিনাশক ও আগাোনাশক: কৃমেজক্ষজত্র বযবহৃর্ মবমভন্নপ্রকাি িাসায়মনক, বজব-অভঙু্গি কীিনাশক এবং 
আগাোনাশক খুব সহজজই মানবজদজহ অমর্মিক্ত মাত্রায় প্রজবশ কজি কযানসাি সৃমি কজি। 
2) পমিজবশগর্ অমধ্মবে: ববজ্ঞামনক গজবেণায় জানা কগজে পমিজবশগর্ অমধ্মবজেি সজঙ্গ কযানসাজিি কযাগসূত্র 
বর্তমান। কািমসজনাজজন বা কািমসজনাজজমনক পদাথতগুমল (জযমন— মনজকামিন, িাি, কাবতন মজনাক্সাইি, 
কবজঞ্জাপাইমিন, হাইজড্রাজজন সায়ানাইি প্রভৃমর্) স্বাভামবক ককাজশি DNA-ি স্থায়ী পমিবর্তন ঘিায়। যাি 
ফজল ককাজশ উপমস্থর্ মজন অজঙ্কামজজন রূপান্তমির্ হজয় কযানসাি সৃমি কজি। 
3) র্ামাক কসবন: র্ামাজক মনজকামিন নামক কািমসজনাজজন থাজক। দীঘতমদন জদতা, বখমন ইর্যামদ কসবন 
কিজল র্াজর্ উপমস্থর্ র্ামাক র্থা মনজকামিন শিীজি প্রজবশ কজি দাাঁর্, মুখ, মজহ্বা ও গলায় কযানসাি সৃমি 
কজি। 
4) ধূ্মপান: যািা মনয়মমর্ ধূ্মপান কজি র্াজদি কদজহ কবজঞ্জাপাইমিন, দগ্ধর্াি ইর্যামদ কািমসজনাজজমনক 
পদাথত গুমল খুব সহজজ প্রজবশ কজি এবং ফুসফুজসি কযান্সাি ঘিায়।  
5) কর্জমিয় পদাথত: কয সমি বযমক্ত কর্জমিয় পদাথত মনজয় মনয়মমর্ কাজ কজি থাজক র্াজদি শিীজি 
কর্জমিয়র্াজমনর্ কযানসাি কবমশ কদখা যায়। খমনজর্ কমতির্ েমমকিা কিিন নামক একপ্রকাি কর্জমিয় 
গযাজসি সংস্পজশত এজল র্াজদি ফুসফুস কযান্সাি হওয়াি সম্ভাবনা থাজক।  
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6) িাসায়মনক দূেক: মবমভন্ন িাসায়মনক দূেক, কযমন— অযাসজবসিস, কক্রামময়াম ইর্যামদি গুাঁজ়ো কথজকও 
ফুসফুজসি কযানসাি ঘজি। মনমতাণ কমতী, োলাই-এি কাজজ মনজয়ামজর্ কমতী, মটল কািখানাি কমতীজদি কদজহ 
খুব সহজজই অযাসজবসিস, কক্রামময়াম ইর্যামদ দূেক পদাথত প্রজবশ কজি। এি কথজক ফুসফুস কযানসাজিি 
প্রবণর্া বাজ়ে। 
7) প্লামটক েবয: এ ো়ো কয সমি কমতী প্লামটকজার্ েবয উৎপাদজনি কািখানায় কাজ কজি র্াজদি মজধ্য 
যকৃৎ ও মূত্রথমলি কযানসাজিি প্রবণর্া কবমশ হয়। 

6. ক্রমবধ্তমান জনসংখযাি ফজল একমি অঞ্চজল কী কী পমিজবশগর্ সমসযা ঘিজর্ পাজি?  
ক্রমবধ্তমান জনসংখযাি সমসযা: উন্নয়নশীল কদশগুমলজর্ জনসংখযাি ক্রমবৃমদ্ধি ফজল অথতননমর্ক পমিকাঠাজমা 
কভজে পজ়ে এবং মবমভন্নপ্রকাি সমসযাি সৃমি হয়। এই অংজশ কজয়কমি সমসযা সংজক্ষজপ আজলাচনা কিা 
হল। 
1) প্রাকৃমর্ক সম্পজদি অমর্বযবহাি এবং র্াি হ্রাস: পৃমথবীজর্ প্রাকৃমর্ক সম্পজদি পমিমাণ অফুিন্ত নয়। 
মানব জনসংখযা বৃমদ্ধি জনয বর্তমাজন প্রাকৃমর্ক সম্পজদি সংকি কদখা মদজয়জে। অমর্বযবহাজিি ফজল 
পৃমথবীজর্ বযমক্তমপেু প্রাকৃমর্ক সম্পজদি মাত্রা হ্রাস পাজে। 
2) অিণয র্ধ্ংস এবং বাস্তুর্জেি ক্ষয়: জনসংখযা বৃমদ্ধি সজঙ্গ সজঙ্গ মশিস্থাপন, বাসস্থান প্রমর্ষ্ঠা, বনজ েবয 
(জযমন-কাঠ, মধু্) আহিণ, কৃমেজমমি মবিাি, গবামদপশুি চািণভূমম বৃমদ্ধ প্রভৃমর্ নানা কািজণ বর্তমাজন অিণয 
র্ধ্ংজসি মাত্রা বৃমদ্ধ কপজয়জে। ক্রমবধ্তমান মানবসংখযা ও র্াজদি মনমবতচাি মক্রয়াকলাজপি ফজল মরুভূমমি 
মবিাি ও বাস্তুর্জে অনযানয উপাদাজনি ক্ষয়, কযমন— ভূমমক্ষয়, জীবনবমচজত্রযি মবলুমপ্ত প্রভৃমর্ কদখা মদজে। 
এি ফজল মবমভন্ন প্রাকৃমর্ক দুজযতাগ কযমন— বনযা, অনাবৃমি, ে়ে প্রভৃমর্ ঘিনা বৃমদ্ধ পাজে। 
3) কৃমেজমমি হ্রাস: জনসংখযাি বৃমদ্ধি ফজল বাসস্থাজনি চামহদা বৃমদ্ধ পাওয়ায় মূলর্ শহিাঞ্চলগুমলি প্রান্তভাজগ 
অবমস্থর্ কৃমেজমম বাসভূমমজর্ পমিবমর্তর্ হজে। অথতননমর্ক উন্নয়নশীল স্থাজন কৃমেজমম হ্রাজসি হাি সবতামধ্ক। 
ফজল খাদয উৎপাদন বযাহর্ হজে। 
4) মমমি জজলি অভাব: পৃমথবীি সমগ্র জজলি 1% হল পানজযাগয ও বযবহািজযাগয। জনসংখযাি ক্রমবৃমদ্ধি 
ফজল কৃমে, মশি এবং বদনমন্দন মবমভন্ন প্রজয়াজজন এই জজলি বযবহাি অর্যমধ্ক বৃমদ্ধ পাওয়ায় কভৌমজলিি 
ক্রমশ হ্রাস পাজে। 
5) বায়ুমেজলি পমিবর্তন এবং মবশ্ব উষ্ণায়ন: মশি, কৃমে ও মানব উন্নয়জনি অনযানয মবমভন্ন কাযতকলাজপ সৃি 
মগ্রনহাউস গযাসগুমল বায়ুমেজলি কভৌর্ ও িাসায়মনক অবস্থাি পমিবর্তন কজি। র্াপশমক্ত ও পািমাণমবক 
শমক্ত উৎপাদনজকন্দ্র বায়ুমেজলি উষ্ণর্া বৃমদ্ধ কজি। ফলস্বরূপ পৃমথবীি গ়ে র্াপমাত্রা কবজ়ে মবশ্ব উষ্ণায়ন 
ঘিজে। 
6) বায়ু, মামি এবং জলদূেণ: ক্রমবধ্তমান জনসংখযাি চামহদা কমিাজর্ অমর্মিক্ত কলকািখানা স্থাপন, কৃমেজ 
েবয উৎপাদন, বনজ সম্পদ আহিণ, ভূগভতস্থ জল মনোশন, কৃমেজমমজর্ িাসায়মনক সাি ও কীিনাশজকি 
অর্যামধ্ক বযবহাজিি ফজল ক্রমাগর্ বায়ু, মামি, জল ইর্যামদ পমিজবজশি উপাদানগুমল দূমের্ হজে। 
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7) জলাভূমম র্ধ্ংস: অমধ্ক জনসংখযাি প্রভাজব বাসস্থান মনমতাণ,মশিস্থাপন, নগিায়ণ, কৃমেজমমি সম্প্রসািজণি 
ঘিনায় সাম্প্রমর্ক- কাজল পুকুি, হ্রদ র্ধ্ংস কিা হজে। ফলস্বরূপ জীবনবমচত্রয হ্রাস পাজে, স্থানীয় আবহাওয়া 
পমিবমর্তর্ হজে ও পমিজবশ দূমের্ হজে। 
8) খাদযসংকি: অর্যমধ্ক হাজি জনসংখযা বৃমদ্ধ হল বর্তমান পৃমথবীি অনযর্ম প্রধ্ান সমসযা। এই মবপুল  
সংখযক মানুজেি খাদয উৎপাদন ও র্াি সমঠক বণ্টন কিা কমঠন কাজ। এি পমিণমর্ মহজসজব উন্নয়নশীল  
কদশগুমলজর্ বহু মানুে অপুমিকি হজে এবং খাদযাভাজব অসংখয মানুে, মবজশের্ মশশুি মৃরু্য ঘিজে। 

7. মৃমেকা দূেজণি ফলাফল বা ক্ষমর্কি প্রভাব গুমল কলজখা। 
উেিঃ মৃমেকা দূেজণি ফজল মবমভন্ন ধ্িজনি ক্ষমর্কি প্রভাব লক্ষয কিা যায় এগুমল নীজচ আজলাচনা কিা 
হল— 
1) মানুজেি উপি প্রভাব: মানুজেি উপি মৃমেকা দূেজণি কযসব প্রভাব কদখা যায়, র্া হল—  
i) কিাগ জীবাণুি সংক্রমণ: মামি দূমের্ হজল মামিজর্ মবমভন্ন ধ্িজনি জীবাণুি প্রাদুভতাব বাজ়ে। ওই জীবাণু 
খুব সহজজ মানুজেি কদজহ প্রজবশ কিাি সুজযাগ পায় এবং মানবজদজহ মবমভন্ন িকম কিাগ সৃমি কজি, যাি 
ফজল মানুজেি স্বাজস্থযি ক্ষমর্ হয়, কযমন— মিজিনাস কিাগ সৃমি কজি, গযাস-গযাংমগ্রন কিাগ সৃমি কজি, 
অযাসপািমজজলামসস কিাগ সৃমিকািী প্রভৃমর্ অণুজীব। এি সম্পজকত কণতকুহি, শ্বাসনামল প্রভৃমর্ স্থাজন সংক্রমণ 
ঘজি।  
ii) খাদয উৎপাদন হ্রাস: মামি দূমের্ হজল, মামিি স্বাভামবক উবতির্া শমক্ত বযাহর্ হয়। ফজল খাদযশজসযি 
উৎপাদন কজম যায়। পজিাক্ষভাজব মানুজেি খাজদযি চামহদা সমঠকভাজব পূিণ হয় না এবং মানুে অপুমিজর্ 
কভাজগ অথতাৎ, মৃমেকা দূেণ কথজক মানুজেি মজধ্য অপুমি জমনর্ বযামধ্ি সৃমি হয়।  
2) জীবমববধ্তন: খাদযশৃঙ্খল বিাবি নীচ কথজক ক্রমশ উচ্চর্ি পুমিিজি ককাজনা দূেজকি ক্রমবধ্তমান সঞ্চজয়ি 
ঘিনাজক জীবমববধ্তন বজল।  জীবমববধ্তন দুমি ধ্াজপ ঘজি থাজক। কযমন—  
i) বজবসঞ্চয়ন: মৃমেকায় উপমস্থর্ ক্রমক্ষয়হীন দূেকগুমল বাস্তুর্জেি প্রমর্মি খাদযশৃঙ্খজল পুঞ্জীভূর্ হওয়াি 
ঘিনাজক বজবসঞ্চয়ন বজল। দূেকগুমল সাধ্ািণর্ প্রাণীি কমদকলা বা অযামিজপাজ কলায় সমঞ্চর্ হজয় থাজক। 
ii) পুমিি িজি দূেজকি ক্রমপ্রবাহ: খাদযশৃঙ্খজল প্রমর্মি পুমিিি খাদয-খাদক সম্পকতযুক্ত হয়। ফজল 
বজবসঞ্চয়জন পুঞ্জীভূর্ দূেক ক্রমািজয় উৎপাদক, প্রাথমমক খাদক, কগৌণ খাদক, প্রজগৌণ খাদক প্রভৃমর্ পজথ 
জীবজদজহ অমধ্ক ঘনজত্বি সমঞ্চর্ হয়। এি ফজল সজবতাচ্চ খাদকিজি দূেক ঘনত্ব সবতামধ্ক হয়। কীিনাশক 
DDT -এি পুমিিজি ঘনত্ব বৃমদ্ধ বজবমববধ্তজনি একমি উজিখজযাগয উদাহিণ। 

8. জল দূেণ কাজক বজল? এি কািণ গুমল কলজখা। 
জলদূেণ: প্রাকৃমর্ক বা মনুেয সৃি কািণ জজলি সজঙ্গ মবমভন্ন প্রকাি বজতয, দূমের্ ও মবোক্ত পদাথত ইর্যামদজর্ 
মমজশ যাওয়াি ফজল জল যমদ কনাংিা হয় এবং জজলি কভৌর্, িাসায়মনক ও বজব ববমশজিযি পমিবর্তন ঘজি 
এবং এি ফসল জলজ উমিদ, প্রাণী ও মানুজেি ক্ষমর্ি আশঙ্কা থাজক, র্াহজল র্াজক জল দূেণ বজল। 
জল দূেজণি কািণ- নানা কািজণ জল দূমের্ হজয় থাজক। মনজচ কজয়কমি কািণ আজলামচর্ হল। 
1) কৃমেজক্ষজত্রি বজতয দািা দূেণ: গ্রামাঞ্চজল চাজেি জনয বযবহৃর্ কীিনাশক, আগাোনাশক, িাসায়মনক সাি 
ইর্যামদ পজদান্নর্ বৃমিি জজলি সজঙ্গ ধু্জয় মগজয় মনকিবর্তী নদী নালা বা পুকুজিি জজল মমজশ এবং জলজক 
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দূমের্ কজি। কৃমেজর্ বযবহৃর্ নাইজট্রি, ফসজফি জার্ীয় িাসায়মনক সাি কথজক ইউজট্রামফজকশন- এি মর্ 
সমসযাি সৃমি হয়।  
2) কলকািখানাি বজতয দ্বািা দূেণ: শহিাঞ্চজল কল কািখানাি দূমের্ বজতয নদী, সমুে ও ব়ে জলাশয় এজস 
কমজস এবং জল দূেণ ঘিায়।  
3) জীবাণু গৃহস্থামলি প্রর্যমহক আবজতনা দ্বািা দূেণ: গৃহস্থামলি কাজজ বযবহৃর্ জজল খাদযেজবযি কফজল কদওয়া 
অংশ, র্িকামিি পচা অংশ,  মলমূত্র, সাবান, মিিািজজন্ট ইর্যামদ মমজশ থাজক। বযাকজিমিয়া, কপ্রাজিাজজায়া 
ইর্যামদ মমমের্ এই কনাংিা জল নদতমা, প্রয়ঃপ্রণালী মদজয় নদ-নদী, হ্রদ, খাল বা সমুজেি জজল পজ়েও দূেণ 
ঘিায়। 
4) যজথে বযবহািজমনর্ দূেণ: মবমভন্ন জলাশজয়ি জল, মানুজেি যজথে বযবহাি, কযমন— মলমূত্র র্যাগ, 
স্নান, বাসনপত্র কধ্ায়া, গবামদ পশুি স্নান বা কাপ়ে কাচাি ফজল দূমের্ হয় ও র্াজর্ মবমভন্ন প্রকাি জীবাণু 
জোয়। 
5) ভািী ধ্ারু্ দ্বািা দূেণ: কভৌম জজলি অমর্মিক্ত বযবহাজিি ফজল মামিি নীজচ জলিি স্বাভামবজকি কথজক 
অজনক নীজচ কনজম যায় এবং জলদূেণ ঘিায়। 

9. ভাসমান কু্ষে কণা প্রশ্বাজসি মাধ্যজম শ্বাসনালীজর্ প্রজবশ কিজল সৃমি হজর্ পাজি এমন দুমি বযামধ্ি একমি 
কজি উপসগত কলজখা। কৃমেজক্ষজত্রি বজতয জলাশজয় মমশজল কয কয ঘিনাগুমল ঘজি র্াি ক্রম মনমতাণ কজিা। 
উেিঃ ভাসমান কু্ষে কণা প্রশ্বাজসি মাধ্যজম শ্বাসনালীজর্ প্রজবশ কিজল সৃমি হজর্ পাজি এমন দুমি বযামধ্ 
হল— (1) অযাজমা বা হাাঁপামন, (2) ব্রংকাইমিস।  
1) অযাজমা বা হাাঁপামনি উপসগত: র্িল মমউকাজস ফুসফুজসি সূক্ষ্ম বায়ুনামলগুমল বি হজয় মগজয় শ্বাসকি শুরু 
হয়। কিাগী শুজয় থাকজর্ পাজি না, মাথা মনচু কজি হাাঁপাজর্ থাজক। বুজক চাপ ও দম বি হজয় আসা প্রভৃমর্ 
অনুভূমর্ হয়। 
2) ব্রংকাইমিস -এি উপসগত: এই কিাজগ জ্বিসহ বুজক বযথা হয়, বুজকি মজধ্য ঘ়ে ঘ়ে বা সাাঁই সাাঁই আওয়াজ 
কশানা যায়। প্রবল কামশ হয় এবং কামশি সজঙ্গ কজফি মনগতমন ঘজি।  
কৃমেজক্ষজত্রি বজতয জলাশয় মমশজল কয কয ঘিনাগুমল ঘজি— 
(1) অমর্মিক্ত পুমি উপাদাজনি সংজযাজজনি ফজল প্লযাঙ্কিজনি সংখযা অর্যামধ্ক বৃমদ্ধ পায়। জজলি গুণমাজনি 
অবনমর্ ঘজি। অথতাৎ ইউজট্রামফজকশন কদখা যায়। 
(2) ফাইজিাপ্লযাঙ্কিন দ্রুর্ বাজ়ে। বশবাজলি দ্রুর্ প্রজনন ও বৃমদ্ধ ঘজি, জলাশয় র্াি ঘনত্ব বাজ়ে। অযালগাল 
বু্লম কদখা যায়। 
(3) জলাশয় বগতময় হজয় ওজঠ, কিু গিযুক্ত হয়। এো়ো জজল স্বের্া কজম। 
(4) অমর্মিক্ত বশবাজলি মৃরু্যি পজি জীবাণু দ্বািা মবজয়াজন মাত্রা বৃমদ্ধ পায় ও জজলি সমি অমক্সজজন বযবহৃর্ 
হজয় যায়।  
(5) অমক্সজজজনি ঘািমর্ি কািজণ জলাশজয়ি মাে ও অনযানয প্রাণীিা মািা যায়।  
(6) অজনক বশবাল ক্ষমর্কি িমক্সন উৎপাদন কজি, এই িমক্সজনি প্রভাজব মবমভন্ন জলজ প্রাণী— মাে, মেনুক 
ইর্যামদ মািা যায়।  
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10. পমিজবজশি ওপি অিবৃমিি বা অযামসি কিজন-এি প্রভাব কলজখা। 

উেিঃ পমিজবজশি ওপি অিবৃমি বা অযামসি কিন-এি প্রভাব— 
1) প্রাণী ও উমিজদি ওপি প্রভাব: অিবৃমিি ফজল কবমশিভাগ জলাশজয়ি মােসহ মবমভন্ন জলজ প্রাণীি মৃরু্য 
ঘজি। স্থলভাজগি গােপালা, কৃমেজ ফসল র্ধ্ংস হয়। অি বৃমিি কািজণ জলাশজয়ি pH -এি মান যমদ 4-
এি কম হয়, র্জব ওই জলাশজয়ি অমধ্কাংশ সজীব উপাদাজনি মৃরু্য ঘজি। 
2) মানুজেি স্বাজস্থযি ওপি প্রভাব: অিবৃমিি ফজল মানুজেি ত্বক ও ককাজেি অস্বাভামবক ক্ষমর্ হয়। অি বৃমিি 
জনয অযালুমমমনয়াম এবং র্ামা মনমমতর্ জজলি পাইপ ক্ষয়প্রাপ্ত হয় এবং পানীয় জজলি সজঙ্গ কমজশ এবং ওই 
জল পান কজি বহু মানুে কপজিি কিাজগ কভাজগ। 
3) মামিি ওপি প্রভাব: অি বৃমিি প্রভাজব মামিি অিত্ব বৃমদ্ধ পায়, যাি ফজল মামিি উবতির্া হ্রাস পায় এবং 
শজসযি ফলন ভীেণভাজব ক্ষমর্গ্রি হয়। মামিজর্ বসবাসকািী মবমভন্ন প্রাণী ও সূক্ষ্ম জীবাণুিা মািা যায়। 
4) বনাঞ্চজলি ওপি প্রভাব: অিবৃমিি ফজল মবিীণত বনাঞ্চল র্ধ্ংস হজয় যায়। শসযজক্ষজত্রি উৎপাদনও 
ভীেণভাজব হ্রাস পায়। 
5) মাজবতজলি কারুকাজযতি ওপি প্রভাব: অি বৃমিি ফজল মাজবতজলি বা চুনাপাথজিি বর্মি মবমভন্ন কারুকাযত, 
স্থাপর্য মনদশতনগুমল, কযমন— মভজক্টামিয়া কমজমামিয়াল, ফজর্পুি মসমক্র, র্াজমহল, কুরু্বমমনাি, মব্রজিজনি 
পালতাজমন্ট ভবন, কসন্ট পলস মগজতা ইর্যামদ ভীেণভাজব ক্ষয়প্রাপ্ত হজয়জে। অিবৃমিি প্রভাজব পাথজিি কয 
ক্ষয়ীভবন ঘজি, র্াজক ‘জটান কযান্সাি’ বজল। 

11. “মানুজেি মক্রয়া-কলাজপি ফজল নাইজট্রাজজন চক্র বযাহর্ হজে”—ঘিনামি উজিখ কজি এি যথাথতর্া প্রমাণ 
কজিা। 
উেিঃ নাইজট্রাজজন চজক্রি প্রভাব সৃমিকািী মানব মক্রয়াকলাপ— 
1) নাইজট্রাজজন সাজিি বযবহাি: জমমি ফসল বৃমদ্ধি জনয জমমজর্ নাইজট্রাজজন সযাজিি বযবহাি বৃমদ্ধ কপজয়জে। 
ফজল পমিজবজশ N2O, NO2 প্রভৃমর্ গযাস গুমলি পমিমাণ বৃমদ্ধ কপজয়জে।  
2) নাইজট্রাজজন মস্থমর্কািী উমিদ চাে: মশম্বজগাত্রীয় উমিদ, কযমন— মবন, মিি, িাল, বাদাম, কোলা, িজমা, 
সয়ামবন প্রভৃমর্ কৃমেজযাগ উমিদ গুমল কপ্রামিজনি কযাগানদাি বজল র্াজদি চাে বৃমদ্ধ কপজয়জে। ফজল বায়ুি 
নাইজট্রাজজন অমধ্ক মাত্রায় মামিজর্ আবদ্ধ হজে।  
3) জীবাি জ্বালামনি দহন: খমনজ কর্ল, কয়লাি দহজন নাইমট্রক অক্সাইি (NO), নাইট্রাস অক্সাইি (N2O) 
ও নাইজট্রাজজন িাইঅক্সাইি (NO2) গযাজসি মুমক্ত ঘজি। ফজল পমিজবজশ নাইজট্রাজজজনি কযাগান বৃমদ্ধ পায়। 
মানব মক্রয়াকলাজপ মুক্ত অমধ্ক নাইজট্রাজজজনি ক্ষমর্কি প্রভাব— 
অমর্মিক্ত নাইজট্রাজজজনি প্রভাজব পমিজবজশি প্রদে ক্ষমর্কি পমিবর্তন গুমল ঘজি থাজক। 
1) মবশ্ব উষ্ণায়ন: নাইট্রাস অক্সাইি গযাসমি র্াপজশােী গ্রীনহাউস গযাস বা সূযতাজলাজকি প্রমর্ফলজন সৃি 
অবজলামহর্ আজলা বা উোপ কশােণ কজি গ্রীন হাউজ প্রভাব র্থা মবশ্ব উষ্ণায়ন ঘিায়। 
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2) আজলাক-িাসায়মনক কধ্াাঁয়াশা বা ফজিাজকমমকাল স্মগ: কপজট্রামলয়াম দহনজার্ নাইমট্রক অক্সাইি, 
হাইজড্রাকাবতন ও আজলাজকি উপমস্থমর্জর্ PAN (পািঅমক্স-অযামসিাইল নাইজট্রি) উৎপন্ন কজি যা আজলাক 
িাসায়মনক কধ্াাঁয়াশা উৎপন্ন কজি। এমি দৃশযদূেণ ও শ্বাসনালীি প্রদাহ, শ্বাসকি প্রভৃমর্ সমসযা সৃমি কজি।  
3) অিীকিণ: নাইজট্রাজজজনি অক্সাইিগুমল বৃমিি জজলি সজঙ্গ মবমক্রয়ায় নাইমট্রক অযামসি উৎপন্ন কজি, যা  
অি বৃমিি অনযর্ম উপাদান। অিবৃমি জলজ জীব ও উমিদ র্ধ্ংস কজি নদী, হ্রদ, পুকুি প্রভৃমর্ি বাস্তুর্ামেক 
ভািসাময মবনি কজি। এ ো়ো অিবৃমিি প্রভাজব বনজ সম্পজদি মবনাশ ঘজি, স্থাপর্য ও ভাস্কযত ক্ষমর্গ্রি 
হয়। 

12. নাইজট্রাজজন চক্র কাজক বজল? নাইজট্রাজজন চজক্রি কয- ককাজনা মর্নমি ধ্াজপ বযাকজিমিয়াি ভূমমকা মবজেেণ 
কজিা। 
নাইজট্রাজজন চক্র: কয সুমনমদতি চক্রাকাি পজথ পমিজবশ কথজক নাইজট্রাজজন জীবজদজহ প্রজবশ কজি ও কদহ 
কথজক আবাি পমিজবজশ মফজি এজস পমিজবজশ নাইজট্রাজজজনি সাময বজায় িাজখ, র্াজক নাইজট্রাজজন চক্র 
বজল।  
নাইজট্রাজজন চজক্র বযাকজিমিয়াি ভূমমকা- নাইজট্রাজজন চজক্রি মবমভন্ন ধ্াজপ বযাকজিমিয়া গুরুত্ব অপমিসীম।  
1) নাইজট্রাজজজনি জীবজ আবদ্ধকিজণ বযাকজিমিয়াি ভূমমকা: Clostridium (িসমট্রমিয়াম), Azotobacter 
(অযাজজাজিাবযাকিি) প্রকৃমর্ স্বাধ্ীনজীবী বযাকজিমিয়া বায়ুমেজল নাইজট্রাজজনজক আবদ্ধ কজি, নাইজট্রাজজন 
ঘমির্ কযৌগ গঠন কজি।  
2) জীবজদহ কথজক নাইজট্রাজজজনি মামিজর্ পুঃপ্রজবজশ বযাকজিমিয়াি ভূমমকা: উমিদ ও প্রাণীি মৃর্জদহ অথবা 
প্রাণীি নাইজট্রাজজন যুক্ত কিচন পদাথতগুমল অযাজমামনমফজকশন নামক প্রমক্রয়ায় দ্বািা, Bacillus Mycoides 
(বযামসলাস মাইকয়মিস) প্রভৃমর্ অযাজমামনফাইং বযাকজিমিয়াি মক্রয়াি অযাজমামনয়াজর্ পমিণর্ হয়। মামিি 
অযাজমামনয়া আবাি নাইমট্রমফজকশন প্রমক্রয়ায় মাধ্যজম মবমেি হজয় নাইট্রাইি ও নাইজট্রজি পমিণর্ হয়। 
নাইমট্রমফজকশজন অংশগ্রহণকািী বযাকজিমিয়াগুমলজক নাইমট্রফাইং বযাকজিমিয়া বজল। এই প্রমক্রয়ায় প্রথজম 
অযাজমামনয়া বা অযাজমামনয়াম আইন গুমল মামিজর্ Nitrosomonas (নাইজট্রাজসাজমানাস) নামক বযাকজিমিয়াি 
মক্রয়াি নাইট্রাইি কযৌজগ পমিণর্ হয়। র্ািপি মামিজর্ বসবাসকািী নাইজট্রাবযাকিি নাজমা বযাকজিমিয়া 
নাইমট্রক কযাগজক নাইজট্রজি পমিণর্ কজি। 

 
 
 


